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Introduccion del programa de zootecnia y del area de microbiologia de la
Facultad de Medicina y de la Facultad de Ciencias Agrarias de

—  a asignatura Microbiologfa para la 12 Universidad de Antioquia, asi como estudiantes del curso y
carrera de Zootecnia de la Facultad  €gresados interesados en el tema, a quienes se les pidio
4 de Ciencias Agrarias de la Universidad ~ Proponer y justificar los temas mas importantes de la
- Antioquia, tradicionalmente ha sido  microbiologia para zootecnia. Teniendo en cuenta las
~~dinada y servida por profesores del drea  recomendaciones y sugerencias realizadas por los asistentes
-= \Microbiologia de la Escuela de Medicina 2 12 reunién, se inicié un cambio de orientacién en la
--=rinaria. Este curso, con una intensidad  asignatura, este proceso ha recibido el apoyo y la asesoria
~2a de 5 horas por semana en el plan de ~ Metodologica de profesores del drea, y del grupo de
~_dios vigente, hasta el afio 2000 estaba  investigacion CHEES-BIOGENESIS de la Universidad de
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—==:ado al conocimiento de los microorga- Antioquia.
= -=—os patogenos de importancia en salud
==z de manera similar al curso ofrecido para
= -srera de medicina veterinaria, aunque con  Antecedentes
=z —avor intensidad horaria este tltimo.
La zootecnia entendida como el estudio de procesos de
¢! primer semestre de 2000, se propuso  produccién animal con énfasis en las areas de mejoramiento
~w—-ozr las directrices del curso y los con-  genético, manejo, nutricion, sanidad y administracion del
=== del mismo con base en los requeri-  recurso animal, es una de las profesiones maés directamente
= =225 del perfil profesional zootecnista para  involucradas con la producciéon de alimentos y su control,
s-:7.0 mas acorde y pertinente con sus  asi como con la utilizacién y mantenimiento de recursos
= =-z:z: en el sector agrario. Para tal fin se  naturales. Sin embargo, tradicionalmente, los cursos de
- 2 una reunion amplia de profesores  microbiologia para zootecnia, en la mayoria de los casos, vistos
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desde la optica del médico veterinario, han sido orientados
hacia el conocimiento y control de las enfermedades, en este
sentido los programas de la asignatura en algunas Facultades
han sido una version corta de cursos de microbiologia
patogénica para veterinarios, y en otras, han estado dirigidos
a la formacién de expertos en técnicas microbiolégicas de
control de calidad.

La contemporaneidad en este contexto acompariada de
fendmenos como la globalizacién, la apertura econémica, la
aplicacion de nuevas biotecnologias y de factores tales como
la explosion demogréfica y el deterioro de los ecosistemas,
hace necesario redireccionar procesos, es decir mejorar la
administracion de recursos para una produccién animal
sostenible que garantice la seguridad alimentaria y la
conservacion del medio ambiente. Siendo la zootecnia una
profesién directamente involucrada con la administracién del
recurso natural, es pertinente desde la Universidad contribuir
aenriquecer la vision de la importancia de los microorganismos
en la conservacion de los ecosistemas y en la produccion
animal. El campo de aplicacién de la microbiologia en zootecnia
es amplio, no sélo puede entenderse desde la diada salud-
produccion; la zootecnia también debe reconocer la impor-
tancia de los microorganismos en la relaciéon suelo-planta-
animal, su papel “descomponedor” en los tractos digestivos
de monogastricos y poligastricos, y su uso en la industria
alimentaria que son algunos ejemplos de la fuerte relacién
entre microbiologia y zootecnia.

Adecuacion del curso

Con base en las sugerencias realizadas por los profesionales
invitados, se inici6 el proceso de adecuacion del curso durante
el primer semestre de 2001. En reuniones posteriores de drea
se discutié sobre los lineamientos preliminares y las directrices
a seguir; la adecuacion final del programa fue realizada
considerando el plan de estudios vigente de la carrera de
zootecnia y las posibilidades de implementacién y desarrollo
de las dreas sugeridas para el programa en la Facultad de
Ciencias Agrarias.

Los principales temas propuestos considerados de
pertinencia para la elaboracion del programa incluyeron:
Ecofisiologia de los microorganismos; descomponedores y
diversidad microbiana del suelo; microorganismos del tracto
digestivo de monogiastricos y poligastricos; microbiologia del
rumen, uso de los microorganismos en probiéticos, ensilajes
y compostajes; microbiologia y agroindustria, microbiologia
de la leche y sus derivados, sistemas de gestion de inocuidad
y aseguramiento de la calidad y otros temas convencionales
como control de la calidad microbiana, planes sanitarios.
desinfeccion e inmunoprofilaxis
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Considerando las recomendaciones reali-
zadas y los diversos temas sugeridos para la
asignatura, se realizé un analisis a fondo de los
requerimientos en temas de microbiologia
relacionados con el perfil profesional del
zootecnista. El curso fue dividido en cinco
grandes capitulos: i. Microbiologia general, ii.
Microbiologia y salud, iii. Microbiologia y
nutricién, iv. Microbiologia especial y v.
Produccién animal y medio ambiente.

El capitulo de microbiologia general incluy6
los temas comunes a la mayoria de cursos tales
como historia de la microbiologia, diversidad
microbiana, taxonomia, ultraestructura micro-
biana, genética microbiana, requerimientos am-
bientales y nutricionales, fisiologia del creci-
miento y ecosistemas microbianos. En el capi-
tulo de microbiologia y salud se han venido
tratando temas como planes sanitarios,
inmunoprofilaxis y salud y produccién; por
su parte el capitulo de microbiologia y nutricién
ha estado orientado al reconocimiento de los
microorganismos esenciales para la nutricion
tales como la flora normal de monogéstricos y
poligastricos, con énfasis en el ecosistema
ruminal y mencionando el uso de ensilajes y
probidticos.

El capitulo de microbiologia especial, dirigido
tradicionalmente al control de calidad de
alimentos (leche, carne y aguas) fue ampliado
incluyendo conceptos como aseguramiento de
la calidad e inocuidad, gestién de inocuidad e
involucrando temas como Buenas Practicas de
Manufactura (BPM), implantacion de sistemas
de inocuidad o de calidad como el anélisis de
peligros y control en puntos criticos (HACCP
Hazard analysis and critical control points) o
los sistemas ISO. El capitulo final produccion
animal v medio ambiente incluye topicos sobre
microbiologia del suelo, contexto suelo-planta-
animal, compostaje, biofertilizantes, control
biolégico v manejo integrado de plagas,
produccion limpia, baja emision de residuos, y
ética y medio ambiente.

El curso se ha venido realizando mediante
presentaciones magistrales, conversatorios con
< estudiantes, talleres, practicas de laboratorio
¢ nvitacion de conferencistas expertos
principalmente en las dreas de microbiologia

ot
(=]

Uni-pluri/versidad, Vol. 2, No. 2, 2002



Como Hacemos lo que Hacemos en Educacion Superior

—zs relacionadas con la carrera. Al iniciar el
-==so se hace un esfuerzo por hacer sentir la
—crobiologia en la historia personal y en los
--ereses futuros de cada estudiante, por medio
-= sesiones inaugurales, en mesa redonda,
= ~=dedor de la historia de la microbiologia y la
—:acion de los microbios en el arbol de la vida;
===z actividad permite hacer un sondeo de la
- tura microbiolégica que poseen los
--~udiantes-ciudadanos y que en la mayoria de
= casos aplican en su vida cotidiana. De igual
—znera se han invitado conferencistas
“cotecnistas, meédicos veterinarios, ImMgenieros
:-ronomos o microbidlogos, cuyas areas de
~=s=mpefio estdn directamente relacionadas
-~ los intereses y la filosofia del curso.

Con el objeto de realizar una evaluacion
<r=matica y critica del curso, se realizé un
umento de evaluacién. Para el primer
=—estre de 2001 los estudiantes mostraron una
-—=na disposicién hacia la materia y hacia la
—=:odologia utilizada, el curso fue descrito por

= estudiantes como una “catedra abierta”,

-=s:derando que la participacion de expertos
c-niribuye a entender la relacién entre
—robiologia y zootecnia y por ende una nueva

=on de la carrera; asi mismo manifestaron
— v pertinente el que se haya tenido en cuenta

- opinién, resaltando la gran variedad y
izlidad de los temas del curso. Una obser-
-:on pertinente fue la necesidad de realizar
—== practicas de laboratorio o de campo relacio-
= 2= con las nuevas temdticas.

[

~on base en un proceso de evaluacion interna

= informacién suministrada por los estu-

c=es. se realizaron los ajustes técnicos y

“ologicos al programa de asignatura y fue

-=:zntado al Consejo de Facultad para su
zrobacion.

=rospeccion microbiana

mo resultado adicional del proceso de
zcion de la asignatura, los profesores y
-.~os estudiantes hemos cambiado el
= —~ario sobre microbiologia para la carrera
:zcnia. Para transformar la orientacién
-.7s0. no s6lo se necesitd un cambio de
‘0s: también se requeri6 un cambio de
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actitud y de paradigmas de estudiantes y profesores. En este
sentido algunos estudiantes durante el primer semestre de 2001
se inclinaron por el conocimiento tradicional de enfermedades,
dificultando la implantacién de la nueva orientacion.

La adecuacion del curso no solo cambio el contexto,
también amplio la percepcion que teniamos de los
microorganismos, de un curso dirigido al estudio de las
enfermedades de importancia en salud animal y al control de
calidad de alimentos; la nueva propuesta se basé en el
reconocimiento de los ecosistemas microbianos propios, de
los sistemas organicos animales y de la naturaleza. Elsiguiente
paso ha sido entender la importancia de la intervencién de
estos ecosistemas para la produccion animal. Bajo condiciones
normales, la enfermedad, la patologia sélo aparece como
resultado de un desequilibrio o empobrecimiento de un
ecosistema, por lo tanto la finalidad no ha de ser el estudio de
la enfermedad que resulta ser consecuencia y no causa. Enla
naturaleza las simbiosis entre microorganismos y hospederos
implican un tacito acuerdo de equilibrio entre los beneficiarios
de la asociacidn: si el equilibrio se rompe, el hospedado
benefactor se vuelve pardsito e invade y mata a quien le dio
abrigo.

Esta mirada de la microbiologia desde la prospeccion
resulta pertinente no sélo para la zootecnia, sino en general
para el sector agrario, se ha desdibujado el papel de los microor-
ganismos en el mantenimiento de la biosfera, en los ciclos del
carbono, del azufre y en especial del nitrégeno, su gran papel
de descomponedores, su inmenso talento metabdlico, gran
adaptabilidad y capacidad para retornar material organico e
inorgénico a los ciclos bioldgicos; en la naturaleza los
microorganismos constituyen una holarquia, que mantiene el
sutil equilibrio de la vida en el planeta

La disminucion de la diversidad microbiana del suelo,
usualmente debida al uso de practicas agricolas inadecuadas,
conlleva a una pérdida de la cubierta vegetal, a cambios en la
calidad del suelo, desaparicion de especies vegetales y animales,
y procesos de erosion, y por ende, a la disminucién de la
productividad agricola. La destruccién de ecosistemas
completos de las floras normales de animales y humanos por
el uso indiscriminado de antimicrobianos no solamente altera
la digestibilidad de los alimentos en el tracto gastrointestinal,
también puede favorecer la proliferacion de microorganismos
resistentes que actiian como patégenos oportunistas en
diversos habitat orgdnicos.

La diversidad microbiana del rumen que es el resultado de
la evolucion y coexistencia durante millones de afos de
diversas especies de bacterias, hongos y protozoarios,
endosimbiontes permanentes que se encargan de degradar los
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sustratos ingeridos por el rumiante y de realizar los aportes
necesarios para su nutricion. Sin embargo, este ecosistema
ruminal interactivo, cooperativo, solidario, mutualista y versatil,
puede verse facilmente afectado por el suministro de dietas

inapropiadas, dando como resultado un cambio de la -

proporcion de las poblaciones microbianas y produciendo
alteraciones organicas y/o desordenes metabdlicos en el animal

Es claro que una mirada sistémica para la preservacion de
los ecosistemas microbianos es esencial para asegurar la
produccion y la productividad animal; adicionalmente el
zootecnista, como administrador del recurso natural, esta
llamado a contribuir al desarrollo sostenible, y es ahi donde
la microbiologia ofrece también un conocimiento fundamental
en areas tan diversas como el uso de microorganismos en la
agroindustria, produccién de alimentos inocuos, biorre-
mediacion, compostaje, produccién limpiay baja emision de
residuos entre otras.

La necesidad de realizar estudios prospectivos ya habia
sido mencionada por Rene Jules Dubos, microbiélogo del
suelo de la Universidad Rockefeller quien enuncid el siglo
pasado, que cualquier organismo vivo (microbio, ser humano,
sociedad o planeta) solo puede entenderse en €l contexto de
las relaciones que mantiene con los demas y planteé un modelo
global de enfermedad donde los factores externos determinan
si la infeccién microbiana de un hospedero conduce a una
coexistencia pacifica o a enfermedad, es decir, los cambios
en el entorno pueden determinar la conducta del microbio.

La prospeccion microbiana permite la observacion
sistematica de relaciones ecoldgicas entre microorganismos,
otros seres vivos y su ambiente con el objeto de obtener
informacién que pueda ser utilizada en procesos de produc-
cién e involucra la conservacion de la biodiversidad para su
posterior aprovechamiento. El reconocimiento de los
ecosistemas microbianos de importancia en el sector agrario
no solo se constituyd en un cambio de enfoque para un curso

de microbiologia, ha sido también esencial para
entender la importancia de la conservacion de
la biodiversidad, necesaria para que el acceso a
los recursos biologicos sea sostenible en el
tiempo.
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