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secundaria a partir de las cuestiones sociocientificas

Leidy Viviana Salazar Martinez!
Yadira Alexandra Pinzon Navarro®

Leonardo Fabio Martinez Pérez?
Universidad Pedagogica Nacional

Resumen

n este articulo presentamos un andlisis sobre el abordaje de cuestiones sociocientificas en

clases de ciencias en términos de sus aportes al razonamiento ético y moral de estudiantes

de educacion secundaria. El andlisis es realizado a partir de la polémica concerniente a la
legalizacion de la dosis personal como cuestion controvertida en la sociedad colombiana, teniendo
en cuenta las implicaciones ambientales, sociales, econdmicas y politicas que atafie la drogadiccion.
En el andlisis también se sustenta la discusion de cuestiones sociocientificas como una estrategia
didactica para generar en los educandos una posicion critica y responsable frente a la busqueda de
alternativas de solucion a la problematica planteada y al fomento de la participacion ciudadana.
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The moral and ethical reasoning in secondary education students based on socio-scientific issues
Abstract

This article analyzes the approach to socio-scientific issues in science classes in terms of their
contributions to the ethical and moral reasoning of students in secondary education. The analysis
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is based on the debates regarding the legalization of the personal drug dose as a controversial issue
in Colombian society, taking into account the environmental, social, economic, and political impli-
cations of drug addiction. The analysis also underpins the discussion on socio-scientific issues as
an educational strategy to generate a critical and responsible position of students in the search for
alternative solutions to the proposed situation and the promotion of citizen participation.

Key words: the teaching of sciences, drug addiction, citizen participation.

Introduccion

Es importante reconocer que la sociedad actual esta
permeada por antivalores (irresponsabilidad, deshones-
tidad, intolerancia, intransigencia), indiferencia y falta
de compromiso en la construccion de procesos sociales.
Es decir que existe, una sociedad de consumo, donde
predomina el bien propio y el interés por la adquisi-
cion de dinero y de bienes materiales, desconsiderando
la dignidad y el respeto de diferentes instancias de ca-
racter politico, econdmico, social, religioso y cultural,
asintiendo con Botero (2004) cuando menciona que en
las dos tultimas décadas la historia colombiana se ha ca-
racterizado por una crisis de valores a partir de cuatro
contradicciones basicas: a) Educacion versus instruc-
cién que forma individuos que pierden el sentido de
servicio social o bien comun. b) Bienestar y calidad
de vida versus consumismo. c¢) Paz y justicia versus
conflicto armado. d) Honestidad y transparencia versus
corrupcion y vida facil. Por ende, tal crisis genera su-
jetos pasivos, poco arriesgados y sin autonomia, donde
gobierna la ley del minimo esfuerzo.

Por lo tanto, la sociedad contemporanea requie-
re cambios en la transformacion del consumismo a la
del conocimiento, como lo indica Hargreaves (2003):
construir una sociedad del conocimiento basada en ha-
bilidades como la creatividad, andlisis, interpretacion,
inferencia, explicacion, toma de decisiones entre otras,
es decir, donde los sujetos desarrollen habilidades que
les permitan participar de su ciudadania de manera cri-
tica y responsable. Por ende, educar, hoy en dia, trans-
ciende del estudio de los contenidos de cada una de
las asignaturas plasmadas en los curriculos escolares,
implica relaciones complejas y no lineales en una di-
namica basada en el poder entre profesor, estudiante,
entorno y politicas educativas (Giroux, 1997). Asi la
educabilidad posibilita que el estudiante desarrolle y
crezca intelectual, social y éticamente dentro de unas
directrices formales constituidas por las instituciones
educativas, que estan direccionadas por concepciones
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epistemologicas, teorias pedagogicas, didacticas y cu-
rriculares, las cuales adquieren sentido en el interior de
proyectos culturales, sociales, politicos y econémicos.

Es asi, como estos planteamientos son algunos ele-
mentos cruciales para contemplar la educabilidad de for-
ma global y especificamente en las ciencias, la cual tiene
finalidades tales como propender por la preparacion res-
ponsable de ciudadanos y cientificos que sean capaces
de optar por un posicionamiento propio sobre las im-
plicaciones y/o polémicas que abarquen cuestiones de
tipo ambiental, social, politico, econémico y ético de las
actividades cientificas y tecnoldgicas (tecnocientificas).
Como resalta Weissmann (1993): la formacion cientifi-
ca de los estudiantes debe contribuir a la formacion de
futuros ciudadanos responsables de sus actos, tanto in-
dividuales como colectivos, conscientes y conocedores
de los riesgos, pero activos y solidarios para conquistar
el bienestar de la sociedad y, finalmente, criticos y exi-
gentes frente a quienes toman las decisiones.

Para ensenar dichas implicaciones, se puede funda-
mentar en el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente (CTSA) y, especificamente, en las llamadas
cuestiones sociocientificas (CSC), porque favorecen la
reflexion sobre las ciencias poniéndolas en relacion con
la produccion tecnolégica y la dinamica social, asi mis-
mo valoriza la responsabilidad y la participacion ciuda-
dana en los debates relativos a la ciencia y la tecnologia
(Rubba y Wiesenmayer, 1988), promoviendo una dina-
mica educativa interdisciplinaria y critica (Aikenhead,
1987), una vez que el enfoque se origina a partir de mo-
vimientos sociales y ambientalistas en las décadas de
1960 y 1970, los cuales cuestionaron el deterioro del
ambiente, el desarrollo de la energia y las armas nu-
cleares, la guerra de Vietnam, la guerra quimica, etc.
En estos movimientos se discute la idea de progreso
como sinénimo de desarrollo cientifico y tecnologico y
se presenta la ciencia como préctica o actividad social,
muy ligada a la corriente denominada socio-contructi-
vismo (Gémez, Gutiérrez y Martin, 2001).
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Por consiguiente, este articulo tiene como finali-
dad mostrar las reflexiones que se dan a partir del uso
de las CSC en clases de ciencias, como es el caso de la
legalizacion de la dosis personal en Colombia, y como
a partir dicha controversia los estudiantes de educa-
cidn secundaria (grado sexto) realizan razonamientos
éticos y morales alrededor de esta polémica. Estas
reflexiones son parte de investigaciones que realizan
los autores Pinzon y Salazar, 2012, en un trabajo de-
nominado: Enculturacion cientifica a través de la in-
terdisciplinariedad de las cuestiones sociocientificas
(CSC), en donde se analiza las interacciones discur-
sivas entre los estudiantes y el profesor en clases de
ciencias a través de la discusion de dos CSC: riego de
hortalizas con agua del rio Bogota y la legalizacion
de la dosis personal, a través de la implementacion de
dos unidades didacticas: Contaminacion del Agua y
Sustancias Psicoactivas.

De esta manera se indicara las relaciones existen-
tes entre las CSC y el razonamiento moral y ético, las
implicaciones sociales, historicas y actuales de la dro-
gadiccion en la sociedad colombiana y la legalizacion
de la dosis personal como una CSC.

Las cuestiones sociocientificas y el
razonamiento moral y ético

Dentro del enfoque CTSA, se pueden trabajar
especificamente las llamadas cuestiones sociocienti-
ficas (CSC), que implican conocimiento de frontera
tales como: transgénesis, clonacidén, contaminacion
ambiental, fertilizacion in vitro, utilizacion de medi-
camentos y drogas, energias alternativas, armas nu-
cleares, biotecnologia, etc. Se caracterizan por estar
contextualizados en la vida real, ser relevantes para
los estudiantes y ser abiertas (Jiménez-Aleixandre,
1998; Martinez, 2010). Son asuntos en los cuales se
hace mas explicita la naturaleza sociocultural del co-
nocimiento cientifico y la mutua relacion ciencia, tec-
nologia y sociedad (CTS).

A diferencia de los problemas de contenido cienti-
fico, las CSC estan sujetas a debates, polémicas y con-
troversias desde diferentes perspectivas y pueden pro-
ponerse diversas soluciones (Sadler y Zeidler, 2005).
Estas cuestiones estan asociadas a conceptos, produc-
tos y procedimientos cientificos, en donde el estudian-
te debera examinar las causas, consecuencias, venta-
jas y desventajas, pros y contras de la posicion que
asuma. El trabajo con CSC en las clases de ciencias
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implica un razonamiento de tipo informal y sustantivo
(lenguaje cotidiano y cientifico) que los estudiantes
construyen para presentar y defender sus posturas res-
pecto a los dilemas propuestos. Se establece los ra-
zonamientos sustantivos y no formales, porque ellos
incluyen aspectos de orden, tanto cognoscitivo como
axioloégico, valorativo y afectivo (Sadler y Zeidler,
2005).

Asi se puede decir que el abordaje de las CSC en
el salon de clase contribuye a que éste identifique y
reconozca la ciencia como una construccion social
y cultural que tiene una comunidad cientifica, unos
organos de expresion, unas lineas de investigacion
definidas y unos cuerpos coherentes de conocimien-
to; que ha tenido un desarrollo no lineal generado
a partir de debates, controversias y reorientaciones,
pero también convergencias y progresos. Por ende,
enseflar y aprender ciencias implica, entre otras co-
sas, reconocer las implicaciones éticas y morales que
se generan a parir de las dindmicas cientificas (Millar
y Osborne, 1998).

Kohlberg (1986, citado en Zeidler y Keefer, 2003)
propone seis etapas morales en tres niveles para com-
prender el razonamiento moral (tabla 1).

De acuerdo con las siguientes etapas los estu-
diantes a medida que van estudiando las cuestiones
sociocientificas inician la formacién de un razona-
miento moral, donde el trabajo en equipo es funda-
mental, al igual que los ambientes de negociacion y
disertacion.

Implicaciones sociales, historicas y
actuales de la drogadiccion en la
sociedad Colombiana

Es de notar que la drogadiccion como CSC gene-
ra una sucesion de fendémenos que van produciendo
en la sociedad una serie de problemas que llevan
a la transformacion de las capas sociales. Por ello
es necesario mirar el problema de la drogadiccion
desde su inicio, es decir, desde los cultivos ilicitos
y con ellos, el problema fundamental del narcotra-
fico. En Colombia, el problema de los cultivos ili-
citos empieza a mediados de los afios sesenta, con
la expansion del cultivo de la marihuana, luego con
el desarrollo de centros de procesamiento y trafi-
co cultivos de coca y amapola en los afios ochenta
(Nyholm, 2000).
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Tabla 1. Niveles y etapas morales*

Las razones para

(proponer e
intercambiar )

intereses y necesidades, y dejar que los
demas hagan lo mismo. Un intercambio
equitativo, un trato, un acuerdo.

que reconocer que otras
personas también tienen sus
intereses.

ivel y etapa ; Cual 1 a ado? Per tiva social de la etapa
Nivel y etap . Cual es el adecuado hacer lo correcto erspectiva social de la etap
NIVEL I- PRECONVENCIONAL
Para evitar romper las reglas respaldadas Evitar el castigo y el poder | Punto de vista egocéntrico.
por la obediencia, castigo por su propio superior de las autoridades. | Nq considera los intereses de o
l};@en, y evitar dafios fisicos a personas y puntos de vista de otros.
ienes. . .
Etapa 1 Las acciones se consideran
Heteronoma - fisicamente mas que en términos
moral de violencia psicoldgica en
intereses de los demas.
Confusion de la perspectiva de la
autoridad con la propia.
Etapa 2 Seguir las reglas s6lo cuando se trata de Servir a las propias Perspectiva individualista
Individualismo | 10 intereses inmediatos de una persona, necesidades o intereses en concreta. Consciente de que todo
instrumental actuando para satisfacer sus propios un mundo donde se tiene el mundo tiene su propio interés

para perseguir y conflictos, por lo
que el derecho es relativo (en el
sentido individualista concreto).

NIVEL IT - CONVENCIONAL

A la altura de lo que se espera de las

La necesidad de ser una

Perspectiva del individuo en

Social: sistema
y conciencia

casos extremos en los que entran en conflicto
con otras obligaciones sociales fijas.

También esta contribuyendo a la sociedad,
el grupo o institucion.

conciencia para cumplir las
obligaciones definidas como
propias.

Etapa 3 personas cercanas o lo que la gente en buena persona consigo mis- | relacion con otros individuos.
Mutua - general espera de las personas en su papel | mo y con los demas. Consciente de los sentimientos
interpersonal | de hijo, hermano, amigo, etc. El deseo de mantener compartidos, acuerdos y
(expectativas, | “Ser bueno” es importante y significa las reglas y la autoridad, expectativas, que tienen primacia
relaciones tener buenos motivos, mostrando su que apoyan el buen sobre los intereses individuales.
interpersona- | preocupacion por los demas. comport.amiento
lesy También significa mantener relaciones estereotipado.
conformidad) | mutuas, como la confianza, la lealtad, el

respeto y la gratitud.

El cumplimiento de los deberes reales a los | Para evitar el colapso Regla de oro: ponerse en el lugar

que estén de acuerdo. del sistema “si todos lo de la otra persona. Sigue sin tener
Etapa 4 Las leyes han de ser confirmadas, excepto en hicieran”, o el imperativo de | en cuenta perspectiva sistémica

generalizada.

NIVEL III - POST-CONVENCIONAL, o de principios

Etapa §
Social:
Contrato o
Utilidad e
Individual

Consciente de que la gente tiene una
variedad de valores y opiniones relativas
a su grupo. Estas reglas relativas
generalmente deben ser defendidas.

Sin embargo, en aras de la imparcialidad
y porque son el contrato social, algunos
valores como la vida y la libertad deben
respetarse en cualquier sociedad y con
independencia de la opinion mayoritaria.

Un sentido de la obligacion
de la ley por causa de su
contrato social para hacer y
cumplir con los minimos para
el bienestar de todos y para la
proteccion de los derechos de
todas las personas.

El sentimiento de compro-
miso contractual, escogida
libremente, a la familia, la
amistad, obligaciones con-
fianza y trabajo.

La preocupacion de que las
leyes y los deberes se basan
en el racional calculo de uti-
lidad general, “el mayor bien
para el mayor niimero”.

Distingue el punto de vista de
acuerdo o motivos interpersona-
les. Toma el punto de vista del
sistema que define roles y reglas.
Considera las relaciones indivi-
duales en términos de su lugar en
el sistema.

4  Lainformacion de la tabla fue traducida por los autores. Tomada de Zeidler y Keefer (2003: 35-38).
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Nivel y etapa ¢Cual es el adecuado? Las razones para Perspectiva social de la etapa
hacer lo correcto
NIVEL III - POST-CONVENCIONAL, o de principios
Siguiendo los principios éticos auto- La creencia de que una Perspectiva de un racional
elegidos. Las leyes particulares o acuerdos | persona racional en la individuo consciente de los
sociales generalmente son validas porque | validez de los principios valores y los derechos sociales
descansan en tales principios. morales universales, y un antes de los accesorios y
Cuando las leyes violan estos principios, sentido de compromiso contratos.
se acttia de acuerdo con el principio. Los | Personal con ellos. Integra las perspectivas de
Etapa 6 principios son universales como la justicia, mecanismos formales de acuerdo,
Universal y la igualdad de los derechos humanos y contrato, imparcialidad objetiva,
Principios el respeto por la dignidad de los seres y debido proceso. Considera
éticos humanos como seres individuales. puntos morales y legales.
La perspectiva es la de cualquier
individuo racional donde se
reconoce la naturaleza de la
moral o el hecho de que las
personas son fines en si mismos y
deben ser tratados como tales.

Asi, el cultivo desencadena, primero, un problema
en el campo, debido a que la tierra que se destinaba
para sembrar yuca, maiz, platano, etc., o que hacia
parte de importantes ecosistemas naturales, se empezo
a destinar para sembrar marihuana, coca y amapola.
Es importante reconocer que el auge de éstos se debe
también a las malas o débiles politicas agrarias del
pais, que hacen poco productivo el sector, debido a los
precios tan bajos de los productos que se cultivan y a
la carencia de auxilios para el agro. De esta manera se
pasa de los cultivos legales a los narco cultivos, que se
presentaron como mas rentables para los campesinos,
quienes son la primera capa de la sociedad que se ve
afectada por el problema de las drogas.

El cultivo de la marihuana y la coca hace parte de
la tradicion y la cultura de los indigenas del territorio
americano, pero el uso que ellos le dan no se relaciona
con la funcion comercial que adquiere con el trafico
de la coca y la marihuana propia de la colonia cuando
los espafioles comienzan a comercializar estas plantas
en Europa (Montes, Pérez, 2005), cuando se convierte
en un sector de la economia, o lo que llaman econo-
mia subterranea, que permite la aparicion en la socie-
dad de las clases emergentes que entran en la sociedad
gracias a una economia ilegal. Con la aparicion del
narcotrafico se inici6 un periodo de lucha entre las cla-
ses emergentes, llamadas mafias, y la estructura social
que posee el poder del Estado, generando una lucha
entre la legalidad y la ilegalidad, lo cual tiene como
consecuencia la aparicion de un tipo de violencia y
el fenomeno del sicariato. En este enfrentamiento la
clase emergente no lucha haciendo uso de la ley, sino,
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de la violencia, el sicario es el juez de los narcotrafi-
cantes, es ¢l quien se encarga de hacer justicia. Por lo
tanto, uno de los problemas sociales mas fuertes es
la aparicion de la pena de muerte que instauran los
delincuentes.

Es claro que frente a esa estructura de las capas
marginadas, el narcotrafico se convierte en una salida.
Es por ello que:

En la busqueda de reconocimiento social los narco-
traficantes han permeado todas las instituciones, han
alterado los patrones de consumo, han sesgado nota-
blemente los procesos de urbanizacion de las princi-
pales ciudades del pais, y, al profundizar los niveles
de violencia, han puesto en evidencia la debilidad
del Estado Colombiano (Sarmiento, 1990: 98).

Lo anterior quiere decir que las drogas han y con-
tintian transformando las estructuras no sélo de la so-
ciedad, la ciudad, los pobladores, sino, también, han
demostrado la fragilidad del Estado colombiano, de-
notando una problematica de sostenibilidad y de res-
ponsabilidad social y ambiental.

Ahora bien, en lo que concierne al consumo de
drogas, se puede encontrar dos espacios en los cuales
se presenta el consumo por parte de personas de la cla-
se alta desde lo que se puede denominar un consumo
asociado a causas emocionales distintas a la margina-
lizacion econdmica, que si bien es constante no tiene
el efecto de marginacion que posee en las clases bajas.
En estas clases el consumo lleva a la adiccion que se
convierte en un problema sanitario, que tiene como
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consecuencia la pérdida de muchos jovenes para la so-
ciedad. Por lo tanto, al no estar estos jovenes dentro de
los centros de produccion legal, siguen alimentando
la economia subterranea por medio del microtrafico y
los delitos menores.

La legalizacion de la dosis personal “una
cuestion sociocientifica”

Teniendo en cuenta que Colombia enfrenta un pa-
norama de incertidumbre frente al tema del consumo,
produccién y expendio de drogas, no solo hacia el ex-
terior sino en el interior del pais, esta problematica
puede ser usada en el aula de clase como herramienta
de discusion debido a que presenta las cualidades re-
presentativas de las CSC, es decir, que hace parte de la
realidad colombiana. Genera controversia y esta aso-
ciada a conceptos, productos y procedimientos cienti-
ficos. Por esta razon la tan polémica legalizacion de la
dosis personal puede actuar como dinamizadora en la
construccion y formacion del discurso sociomoral de
los educandos. Entendido este como el reconocimien-
to de factores asociados a la cuestion controvertida,
implicaciones sociales, posicion critica y responsable
frente a la busqueda de alternativas de solucion o mi-
tigacion del problema.

Es posible un acercamiento a la autorreflexion, ha-
ciendo uso de los conocimientos cientificos, sociales,
afectivos y biologicos, que van desde la mutua integra-
cion de conceptos, metodologia, procedimientos, datos
y organizacion, hasta un esfuerzo alrededor de la proble-
matica comun. Siendo pertinente reconocer que el con-
sumo de sustancias psicoactivas ha incrementado en los
adolescentes y jovenes colombianos como lo muestra el
estudio nacional de consumo de sustancias psicoactivas
en poblacion escolar (Gobierno Nacional, 2011), donde
el cannabis es la sustancia ilicita que mds se consume,
seguida de psicoestimulantes y cocaina, que ademas
de ser una preocupacion social es una responsabilidad
gubernamental y politica puesto que la mayoria de los
consumidores no acuden a servicios de tratamiento y las
consecuencias de su consumo terminan con implicacio-
nes negativas en la salud fisica y mental de la poblacion
adicta, debido a que el consumo de una sustancia psi-
coactiva implica el acondicionamiento de otras.

Es importante resaltar que para que los estudiantes
asuman una postura en contra o a favor de la legaliza-
cion de la dosis personal, tanto en consumo, produccion
y expendio, deben conocer diferentes razones asociadas,
implicaciones y tipos de repercusiones psicologicas y
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sociales que generan las sustancias psicoactivas. Es ahi
donde el docente actia como dinamizador imparcial y
objetivo del proceso de reconocimiento y comprension
del fendomeno, siendo cuidadoso de no intervenir en la
toma de decisiones de los educandos, con el fin de con-
tribuir a la transformacion de la educacion, permitiendo
y dando la oportunidad a los estudiantes de formarse
como mejores sujetos, capaces de generar ambientes de
negociacion, lo cual estd intimamente vinculado con la
mejora de la calidad de vida de la sociedad en general
y ante ello, del bienestar social. Es decir, ambientes que
converjan en acciones, en el hacer.

Las consecuencias psicologicas hacen alusion a
efectos alucindgenos, depresivos, sexuales y alteracio-
nes en la conducta del consumidor y las repercusiones
sociales referentes al comportamiento generalmente de
agresividad, embarazos a temprana edad, criminalidad
y mortalidad en los sujetos consumidores de psicotro-
picos, como resaltan los estudios de Macleod, et al.,
(2005), los dafios psicosociales son mediados a tra-
vés de dos mecanismos: directamente, a través de vias
neuropsicologicas; indirectamente, al involucrarse en
la cultura criminal asociada al consumo de sustancias
ilegales. De esta forma los crimenes que se repiten una
y otra vez, ocasionan desazon e inseguridad a causa del
que vende y compra droga, del que distribuye y traicio-
na, del que consume y no paga (Gamboa, 2006).

Lo anterior hace vislumbrar que el consumo de
sustancias psicoactivas o también llamada drogadic-
cion es un problema de salud publica que se origina a
partir de diversas causas, entre las que se sefialan falta
de acompanamiento familiar, deseos de experimentar,
ignorancia sobre los efectos y dependencia de las sus-
tancias psicoactivas, maltrato, entre otras causas re-
petitivas en la sociedad actual y que tienen un amplio
numero de efectos sobre diferentes aspectos de la vida
humana: la economia, la salud, el medio ambiente, la
sociedad como un todo, lo juridico y lo académico;
aspectos que han sido objeto de interés y de estudio en
diferentes partes del mundo.

Resultados obtenidos en investigaciones permiten
observar que hay una asociacion entre el consumo de
drogas y la aparicion de ciertas enfermedades espe-
cialmente relevantes: las psiquiatricas, las neurologi-
cas, las pulmonares y las cardiacas. Tal como lo dice la
Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) en el 2004:
el 6rgano mas afectado por el consumo de drogas es
el cerebro, pues se ha observado que ciertos procesos
cognitivos y psicologicos como la emocion, la memo-
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ria y la motivacion se muestran bastante comprome-
tidos. Sin olvidar las repercusiones que puede llegar
a tener este tipo de enfermedades sobre el individuo,
pues pueden generar graves dafios para la persona y
para la misma sociedad.

El solo hecho de no tratar este tema a tiempo sig-
nifica pérdidas a nivel humano, social y econdmico,
teniendo en cuenta el bajo promedio de edad de los
consumidores y el limitado tiempo de evolucion de los
trastornos identificados, es probable que de mantenerse
el consumo, se presenten patologias mas severas; por
ende se evidencia la necesidad de construir y/o modifi-
car las politicas publicas en el area de la salud (Correa,
2009), de educar para la toma de conciencia frente a
esta problematica fortaleciendo las intervenciones en
prevencion del consumo de drogas e implementacion
de acciones que den respuesta al problema en su actual
dimension, cuya responsabilidad trasciende la esfera
del gobierno e involucra a la familia, el barrio, la escue-
la, la universidad, los medios de comunicacion y a la
sociedad en general (Gobierno Nacional, 2011).

El debate sobre las bondades y perjuicios de la
legalizacion ha cobrado especial interés en el pais,
propuestas provenientes de distintos sectores sociales,
politicos y académicos coinciden en que para desin-
centivar el negocio del narcotréafico, es necesario le-
galizar las drogas y facultar al Estado para regular el
mercado de las sustancias psicoactivas (SPA); otras,
por lo contrario, ven en la legalizacion un problema
adicional, debido a que su aplicacion generaria efec-
tos perversos de salud publica, descomposicion social
y finalmente recrudecimiento del conflicto interno.

Es pertinente recalcar que la legalizacion de las
drogas implica una total modificacion juridica, y la
regulacion por parte de Estado en cuanto a la produc-
cion, comercializacion y distribucion del bien en cues-
tion (Vergara, Huerta y Correa, 2003). La experiencia
respecto a la despenalizacion, regulacion y descrimi-
nalizacion de las SPA en paises como Inglaterra, Suiza
y Estados Unidos deja un sinsabor en los resultados
pues hubo incremento de adictos, trafico ilegal, morta-
lidad por sobredosis y delincuencia debido al deterio-
ro de la seguridad ciudadana, por lo cual las medidas
fueron abolidas, pero en otros paises como Holanda,
la distribucion controlada y los tratamientos de des-
intoxicacion han permitido la reduccién de usuarios

toxicomanos infectados con el VIH, la mortalidad por
sobredosis y disminucion de la delincuencia, por lo
cual la medida continua vigente.

El analisis conceptual y reflexivo la CSC: legali-
zacion de la dosis personal en el aula, como lo mues-
tran Pinzén y Salazar (2012) a través de la aplicacion
de una unidad didactica integrada e interdisciplinar
(Tabla 2), no solo permite el desarrollo de habilida-
des de pensamiento critico, sino que a la vez poten-
cia la conciencia moral y ética del individuo, lo cual
se evidencia desde el desarrollo inicial de la cuestion
controvertida, partiendo del individualismo o nivel
preconvencional en el razonamiento moral, donde el
estudiante busca satisfacer y dar respuesta a sus pro-
pias necesidades como la memorizacion de apartados
textuales sin apropiacion interna para dar cuenta de
una respuesta que se le solicita, reflejando relaciones
de simplicidad entre términos y prevaleciendo la reali-
dad del estudiante como se muestra en el episodio 107,
en el cual se desarrollan fragmentos de las actividades
sobre clasificacion de la sustancias psicoactivas y los
efectos en el organismo.

1. A4-P: inicien con la exposicion pasa E-1

2. A4-EM-1: yo tenia (que exponer sobre) la co-
caina, que es una droga estimulante y podero-
samente adictiva. Las personas que la han pro-
bado describen la experiencia como una euforia
que les da una sensacion de supremacia. Sin em-
bargo, una vez que la persona comienza a usar
cocaina, no se puede predecir ni controlar hasta
qué punto continuara usando la droga.

3. A4-P: ;nos puedes explicar que es la euforia?

4. A4-EM-1: yo entendi que es cuando una perso-
na esta muy (....) activa, como muy contenta y
alocada

5. (/)A5- P: después de revisar los videos que se
pedia en la guia, ;cudl consideran que es la
importancia de conocer los efectos que causan
las drogas en el organismo?

6. A5-EM-1: es bueno conocer los efectos porque
asi tenemos razones suficientes para no con-
sumir o dejar de consumir, pues las sustancias
psicoactivas afectan al sistema neurologico y
altera los organos y por eso se sienten sensa-
ciones en nuestro cuerpo.

5 Los episodios corresponden a fragmentos de las transcripciones realizadas en el desarrollo de la CSC, asi el episodio 10 hace
referencia a las exposiciones de los estudiantes sobre las sustancias psicoactivas.
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Tabla 2. Descripcion de la Unidad Didactica SPA

Secuencia

Actividad

Descripcion

Legalizacion de
la dosis personal

Introduccion a la
legalizacion de la droga

Se presenta una noticia del periddico el espectador en donde se recopila
informacion de la polémica que a través de los afios ha causado la posible
legalizacion del consumo de drogas ilicitas en los paises americanos y
enfaticamente en Colombia. La finalidad de la actividad es el analisis del texto
y reconocimiento de la problematica.

Normatividad colombiana
sobre estupefacientes.

A través de un resumen guiado de la ley de estupefacientes, el estudiante debe
diferenciar los conceptos legalizar, despenalizar, consumo, descriminalizar,
produccion, dosis, droga, entre otros, que permiten la comprension de la CSC.

Miradas sobre la
legalizacion de las drogas

Se presenta un cuadro comparativo de experiencias internacionales sobre
legalizacion del consumo de drogas, con el fin de que el estudiante reconozca
los aspectos favorables y desfavorables que tendria esta medida en el pais.

Sustancias
psicoactivas

Clasificacion de las
sustancias psicoactivas

Consiste en la interpretacion de un mapa conceptual donde se relacionan los
criterios de clasificacion y generalidades de las sustancias psicoactivas, cuyo
objetivo es el disefo de una ficha didactica y el analisis del contenido de la
cancion legalizacion del grupo Ska-p.

Efectos en el organismo

A través de un juego interactivo y videos el estudiante establece la incidencia
de las sustancias psicoactivas en el organismo humano.

Implicaciones sociales de
la drogadiccion

Con la observacion analitica y critica de una pelicula se determina el
impacto de la drogadiccion en la sociedad y se postulan posibles medidas de
prevencion ante la problematica.

Reflexién final

De acuerdo con la informacion trabajada durante la aplicacion de la unidad didactica, el estudiante debe
asumir una posicion a favor o en contra de la legalizacion de la droga y expresarla en el mural del colegio.

El desarrollo de las actividades para el abordaje
de la cuestion controvertida involucra el uso de agen-
tes sociales y discusiones formativas en pequefios
grupos, lo cual permite poner a prueba las interpre-
taciones que se hacen frente a una misma situacion.
Donde los estudiantes se apropian de los significados
cuando le son utiles para entender una situacién o
para resolver una problematica, en palabras de Strike
y Posner (1990), cuando les sirven para estructurar
los problemas que se les plantean, no solo siendo util
para resolver los problemas actuales, sino que sugiera
formas de abordar el mundo, abriendo nuevas lineas
de indagacion y convirtiéndose en una herramienta
util del pensamiento.

Se observa que los estudiantes perciben, constru-
yen 'y asimilan los significados de los conceptos cienti-
ficos con el fin de comprender y explicar una situacion
de caracter social aproximandose a la etapa interper-
sonal del nivel de razonamiento moral convencional
en donde prevalecen las normas, leyes y acuerdos so-
ciales, denotando como ejes integradores: el dialogo
con el profesor, el trabajo cooperativo, la discusion y
los debates, lo cual permite facilitar la comprension y
entendimiento sobre las situaciones sociales y generar
posicion frente a ellas, como se presenta en el episodio
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18, que sintetiza algunos aportes de los educandos so-
bre aspectos positivos y negativos de la legalizacion
de la dosis personal en Colombia.

1. A3-P:realicen un listado de 5 aspectos po-
sitivos 'y 5 negativos que se verian en la
sociedad colombiana actual si se llegard a
legalizar la droga, teniendo en cuenta las ex-
periencias de los paises que aparecen en el
cuadro.

2. A3-EM-1: en mi grupo decidimos que no hay
nada positivo porque las drogas o, mejor di-
cho, las sustancias psicoactivas, no tienen
nada bueno, y como aspectos negativos te-
nemos que aumentaria el numero de adictos,
(...) seria un problema mas en la comunidad y
habria mas inseguridad en los barrios, por lo
tanto a la policia le tocaria estar mas pendien-
te. Y creemos que el tema le interesa a todo el
mundo, porque los chicos en todos los paises
tienen el problema de la drogadiccion, sobre
todo en chicos como de nuestra edad.

3. A3-EM-10: bueno, con mi grupo tomamos
como cosas positivas si se legalizara de manera
controlada y responsable que puede disminuir
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el narcotrdfico, ayudaria con los impuestos a
los adictos a desintoxicarse. Como aspectos
negativos: que abria mas asesinatos porque la
gente se drogaria cada rato, mas violaciones
(....) como reflexion tenemos que este tema es
de interés internacional porque toda la gente
debe saber de drogas, pues en varios paises
hay consumo y esto se debe a que los alcaldes,
presidentes, jueces y policias han permitido la
problematica.

4. A3-EH-4: de nuestro andlisis grupal estamos
de acuerdo que va a haber mads adictos y mas
delitos por lo que al consumir sustancias psi-
coactivas no saben lo que hacen y Colombia va
a tener criticas de otros paises. Si legalizara
la droga habra menos seguridad por lo que ya
podria andar con cualquier clase de droga y no
le dirian nada.

Asi mismo, los estudiantes participan con postu-
ras enfaticas, existiendo un acercamiento a la autore-
flexion y uso parcial de los conocimientos cientificos,
sociales, afectivos y biologicos del sujeto, que van
desde la mutua integracion de conceptos, metodolo-
gias, procedimientos, datos y organizacion, hasta un
esfuerzo alrededor de la problematica comun, apro-
ximandose a la etapa social del razonamiento moral,
lo cual se evidencia en el episodio 20 donde los estu-
diantes después del desarrollo de las actividades sobre
la cuestion controvertida, toman una postura en contra
de la legalizacion de la dosis personal en Colombia.

1. A7-P: chicos, vamos a leer lo que escribieron
respondiendo la pregunta: ;jEsta de acuerdo
con la legalizacion de la dosis personal de sus-
tancias psicoactivas?

2. A7-EM-2: para mi no estd bien que legalicen la
dosis personal, porque asi la gente va a pensar
que la droga esta bien y la verdad es que no se
dan cuenta que la droga causa mucho dario a
nuestro organismo y tampoco saben que nues-
tro cuerpo todo acumula y poco a poco sufri-
ran enfermedades muy peligrosas y también se
acabaran fisicamente nuestro cuerpo, ellos de-
berian refugiarse en una persona si se sienten
tristes, pero no caer en las drogas que es lo mas
peligroso, deberiamos unirnos para prevenir el
consumo, las acciones deberian ser necesarias
para evitar el consumo en nuestra comunidad,
en el barrio y hasta el planeta entero. Para mi
las acciones serian tratar de que nuestro CAI
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hiciera cada semana una busqueda de ollas y se
llevaran a los menores de edad que estén con-
sumiendo para el bienestar familiar o para un
lugar donde les ayuden a dejar las drogas y que
también todo el mundo se haga cargo de estu-
diar mas las drogas para que asi se den cuenta
de que nuevos darios causan y nos informen mu-
cho mas de las drogas legales e ilegales porque
no solo las ilegales son peligrosas, debemos
pensar en vivir sanamente. Dile no a las drogas.

3. A7-EM-5: no estoy de acuerdo porque en al-
guno paises la legalizaron y esos paises suce-
dieron cosas malas, como por ejemplo Suiza,
ademdas creo que la legalizacion aumentaria el
numero de drogas y mds peligrosas que causan
la muerte al consumir mucho desde la cocaina
v la marihuana hasta el pegante.

Por lo tanto, se puede decir que el razonamiento
moral en cada actividad de la cuestion sociocientifica
permea las etapas del nivel preconvencional y con-
vencional consideradas por Kohlberg (1992), partien-
do del egocentrismo y los intereses individuales hasta
la conciencia social que se indica con la postura critica
al considerar diversos factores e implicaciones de la
legalizacion de la dosis personal, asi como el desplie-
gue de acuerdos en la resolucion de problemas donde
la principal preocupacion de los educandos es el “bien
comun”, la dignidad y derechos; transcendiendo de
esta manera del estudio de teorias, leyes o conceptos
cientificos para abarcar reflexiones mas amplias que
destaquen las implicaciones sociales, politicas, eco-
némicas y ambientales del progreso tecno cientifico.

Consideraciones finales

Los estudiantes involucran implicita y directamente
saberes cotidianos, como experiencias de drogadiccion
de algunos familiares, amigos y vecinos, lo cual im-
plica que el trabajo en el salon de clase es relevante
para su realidad, apreciandose en otras investigaciones,
como es el caso del abordaje de una cuestion sociocien-
tifica en la educacion de adultos (Moreno et al., 2011).

Aparte de estos saberes los estudiantes empiezan
a utilizar conocimientos académicos tendientes al uso
de herramientas generadas a partir de su experiencia
escolar para el reconocimiento, comprension, analisis
y reflexion de la cuestion sociocientifica “legalizacion
de la dosis personal”, conllevandolos a una amplia-
cion de su vocabulario usual y al razonamiento moral
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convencional donde el estudiante manifiesta acuerdos
y expectativas a partir de los principios, valores y
acuerdos colectivos. Hecho que se evidencia plausi-
blemente en la participacion activa de los educandos,
generando criticas y posturas en contra de la despena-
lizacion, descriminalizacion y regulacion de las SPA.

Como lo sefial6 Hodson (2009), la educacion en
ciencias debe ir dirigida a la comprension de las cien-
cias en su dimension social, cultural, econdmica y
politica, entendiendo a su vez las interrelaciones con
la tecnologia y la sociedad, para que los estudiantes
puedan dilucidar los intereses que estan en medio de
las decisiones sobre estas, y que a su vez sean capaces
de desarrollar valores y juicios propios que los prepa-
ren para la accion social responsable. Por lo tanto, se
busca formar ciudadanos capaces de intervenir mas y
mejor en decisiones de ciencia y tecnologia en sus si-
tuaciones actuales y futuras (Acevedo, Vasquez y Ma-
nassero, 2003). Permitiendo con ello un ligero acerca-
miento entre el conocimiento cientifico y la realidad
social, a través de la formacion inicial de una postura
critico-politica respecto a la influencia que tienen cada
una de las miradas sociales hacia el mismo objeto de
estudio (Neira, 2008), caso expuesto a través de las
CSC y especificamente con el problema de la droga-
diccion en la sociedad colombiana.

Asi es pertinente decir que el abordaje de las CSC
contribuye a dicha transformacion, porque les permite
y les da la oportunidad a los estudiantes de formarse
como mejores sujetos, mediante la promocion de va-
lores, habilidades y conocimientos, lo cual conlleva a
generar ambientes de negociacion en busca de la me-
jora continua y, sobre, todo el bien comun de los seres
del planeta, no solo para los congéneres sino para las
sociedades venideras. Es decir, ambientes que conver-
jan en acciones, en el hacer desde el conocimiento, la
sensatez y con tolerancia moralmente.

Se evidencia la necesidad de implementar en los
curriculos de ciencias dirigidos a los grados iniciales
de secundaria el enfoque CTSA, a través de cuestiones
sociocientificas, ya que al ser un campo interdisciplinar
en el que se plantea una consideracién socialmente
contextualizada de la actividad cientifica y se promue-
ve una mayor participacion social en las decisiones de
estas (Martin y Osorio, 2003), lo cual va mas acorde
con las finalidades de la educabilidad que pretenden
la integracion de los individuos en su contexto social
a través de la construccion de los conocimientos, las
destrezas y las actitudes necesarias para su participa-
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cion activa en la vida social y el ejercicio de la ciuda-
dania en sociedades complejas y democraticas.

Referencias bibliograficas

ACEVEDO, J. A., VAZQUEZ, A., y MANASSE-
RO, M. A. (2003). Papel de la educacion CTS en una
alfabetizacion cientifica y tecnologica para todas las
personas. Ensenianza de las Ciencias, 2(2), 80-111.

AIKENHEAD, G. S. (1987). High-school gra-
duates’ beliefs about science-technology-society. The
characteristics and limitations of scientific knowled-
ge. Science Education, 71(2), 459-487.

BERKOWITZ, M. W., OSER, F., y ALTHOF, W.
(1987). The development of sociomoral discourse. En W.
M. Kurtines y J. L. Gewirtz (eds.), Moral development
through social interaction (pp.337-345). New York.

BOTERO, C. A. (2004). La formacion de valores
en la historia de la educacion colombiana. Obtenido el
4 de marzo de 2013, web site: http://www.rieoei.org/
deloslectores/932Botero.PDF

CORREA, M. (2009). Relacion e Impacto del
Consumo de Sustancias Psicoactivas Sobre la Salud
en Colombia (Tesis de pregrado). Universidad Catoli-
ca de Colombia. Bogota.

DEBOER, G. E. (2000). Scientific literacy:
Another look at its historical and contemporary mea-
nings and its relationship to science education reform.
Journal of Research in Science Teaching, 37,582—601.

GAMBOA, A (2006). Legalidad en el consumo de
las drogas. Instituto de Investigaciones Juridicas de la
Universidad Veracruzana.

GIROUX, H. (1997). Los profesores como intelec-
tuales: hacia una pedagogia critica del aprendizaje.
Madrid: Paidés/M.E.C.

Gobierno Nacional (2011). Estudio nacional de
consumo de sustancias psicoactivas en poblacion
escolar Colombia — 2011. Obtenida el 5 de abril de
2013, web site: http://odc.dne.gov.co

GOMEZ, M., GUTIERREZ J., y MARTIN, M.
(2001). Educacion y cultura cientifica: los contenidos
CTS, una via hacia la alfabetizacion cientifica. Ense-
nanza de las Ciencias, 1(2), 25-26.

85



Universidad de Antioquia - Facultad de Educacion

KOHLBERG, L. (1992). Del Desarrollo, la psico-
logia moral. Espana: Desclée Brauwer del SA.

HARGREAVES, A. (2003). Ensenar en la socie-
dad del conocimiento. Barcelona: Octaedro.

HODSON, D. (2009). Putting Your Money Where
Your Mouth Is: Towards an Action-oriented Science

Curriculum. Journal for Activist Science & Technolo-
gv Education, 1(1), 123-136.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P. (1998). Disefio
curricular: Indagacion y razonamiento con el lengua-
je de las ciencias. Enserianza de las Ciencias, 16(2),
203-216.

MACLEQOD, J., et al. (2005). Consecuencias psi-
cologicas y sociales del cannabis y otras drogas ilici-
tas consumidas por los jovenes: informe sistematico
de estudios longitudinales de la poblacion general.
Revista de Toxicomanias (RET), 43.

MARTIN, M., y OSORIO, C. (2003). Educar para
participar en ciencia y tecnologia. Un proyecto para
la difusion de la cultura cientifica. /beroamericana de
educacion, 32, 165-210.

MARTINEZ, L. F. (2010). A abordagem de ques-
tdes sociocientificas na formagao continuada de pro-
fessores de ciéncias: contribuigdes e dificuldades (Te-
sis de Doctorado). Universidade Estadual Paulista,
Bauru.

MILLAR, R., y OSBORNE, J. (1998). Beyond
2000: Science education for the future. London:
King’s College School of Education.

MONTES, M., y PEREA, M. (2005) ;Como el
narcotrafico ha influido en la politica criminal colom-
biana? 1978-1997. Obtenida el 29 de enero de 2013,
web site: http://www.javeriana.edu.co/biblos/tesis/de-
recho/dere7/DEFINITIVA/TESIS%2050.pdf

MORENO, D. F., CARVALHO N., CARVALHO,
W. L. P, y MARTINEZ L. F. (2011). A abordagem de
uma questdo sociocientifica na educacdo de adultos.
CTS e Educagdo Cientifica: Desafios Tendéncias e
Resultados de Pesquis 2(2), 347- 371).

NEIRA, E. (2008). La interdisciplinariedad de
la ciencia de hoy. Obtenida el 2 de enero, 2013, de:
http://webdelprofesor.ula.ve/cjuridicas/neirae/pdf/
ensayos/14interdisciplinariedad.pdf

NYHOLM, K. (2000). Corresponsabilidad Inter-
nacional frente al problema de la droga. Memorias del
foro Internacional de drogas. Bogota. Colombia.

PINZON, Y. A. y SALAZAR, L. V. (2012). Encul-
turacion cientifica a través de la interdisciplinariedad
de las cuestiones sociocientificas (Trabajo de Maes-
tria). Universidad Pedagogica Nacional. Bogota.

RUBBA, P. A., y WIESENMAYER, R. L. (1988).
Coals and competencies for precollege STS educa-
tion: Recommendation based upon recent literature in
environmental education. Journal of Environmental
Education, 19(4), 38-44.

SADLER, T. D., y ZEIDLER, D. L. (2005). Pat-
terns of informal reasoning in the context of socios-
cientific decision making. Journal of research in
science teaching, 42(1), 112-138.

SARMIENTO, E. (1990). Narcotrafico en Colom-
bia. Bogota: Tercer Mundo Editores.

STRIKE, K. A., y POSNER, G. J. (1990). A revi-
sionist theory of conceptual change. New York: Cor-
nell University. |

VERGARA, A., HUERTA, C., y CORREA, S.
(2003). Posibles implicaciones de la legalizacion del con-
sumo, produccioén y comercializacién de las drogas en
Colombia. Archivos de economia. Obtenida el 20 de abril
de 2013, web site: http://www.dnp.gov.co/Portals/0/ar-
chivos/documentos/DEE/Archivos Economia/234.pdf.

WEISSMANN, H. (1993), Diddcticas especiales.
Buenos Aires: Aique.

ZEIDLER, D. L., y KEEFER, M. (2003). The
Role of Moral Reasoning and the Status of Socios-
cientific Issues in Science Education. En D. L. Zeidler
(ed.), The role of moral reasoning on socioscientific
issues and discourse in science education. Dordrecht:
Kluwer Academic Press.

Articulo recibido 1 de diciembre de 2013. Aprobado: 2 de diciembre de 2014.

86

Uni-pluri/versidad, Vol. 15, N.° 1, 2015



