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Resumen

a gestion de conocimiento para formacion de ingenieros civiles requiere investigacion esen-

cial e interdisciplinaria entre ciencias, métodos y saberes, para resignificar su pertinencia y

flexibilidad curricular, con “objetos” de conocimiento, estudio y aprendizaje. Forjando “obje-
tos” como realidades emergentes e ineludibles del desarrollo de la ingenieria desde la formalizacion
de problemas existentes.
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The emergence of a new order of knowledge to manage the training of civil engineers
Abstract

Knowledge management in the preparation of civil engineers requires essential and interdisci-
plinary research on science, methods, and knowledge, in order to re-signify its relevance and cur-
ricular flexibility with “objects” of knowledge, study, and learning. This might be done by forging
“objects” as emerging and unavoidable realities for the development of engineering based on the
formalization of existing problems.
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Introduccion

La resignificacion curricular en la formacion de in-
genieros civiles en la Universidad Piloto de Colombia
(UPC), es una constante desarrollada en relacion con
el propio crecimiento a partir del desarrollo de su pri-
mera cohorte correspondiente al afio 1997, la gestion
del curriculo, los criterios de formacion planeados con
el proyecto educativo institucional, de facultad y de
programa en correspondencia con las directrices del
Ministerio de Educacion MEN. Es aqui precisamente
donde se desarrollan criterios epistemologicos, acti-
vidades curriculares y académicas, planes de estudio,
metodologias y evaluacion, que permiten formar inge-
nieros integrales e integros desde lo técnico y lo hu-
mano respectivamente, para recibir de la universidad
la formacion del saber con criterios de flexibilidad, in-
terdisciplinariedad, investigacion, proyeccion social,
internacionalizaciébn y autorregulacion. Desarrollo
que por directriz institucional en Junio de 2013, con-
vocd a la comunidad académica a fortalecer este pro-
yecto de resignificacion a través de una investigacion
esencial e interdisciplinaria entre ciencias, métodos y
saberes para resignificar su pertinencia y flexibilidad
curricular, con “objetos” de conocimiento, estudio y
aprendizaje.

En su avance se han explorado acciones pedagogi-
cas interdisciplinares que establecen la estructura fun-
damental de un modelo de disefio curricular por obje-
tos, llegando a construir criterios de seleccion objetiva
con redes de palabras claves, tanto para el programa
de ingenieria civil como a nivel interdisciplinar con
otros programas académicos de la universidad.

Se articul6 igualmente, el proyecto de resignifica-
cion con la formalizacion de indicadores del sistema
de evaluacion docente y las capas de argumentacion
curricular en conjunto con la sede del Alto Magdale-
na. A la par, se estableciod, a partir del marco estraté-
gico 2015, el comité de gestion de conocimiento del
programa, para adelantar la redefinicion pedagogica y
didactica, e identificar las habilidades de pensamiento
superior que permitiran establecer los propdsitos de
formacion con base en los objetos de estudio.

En consecuencia, la consideracion analitica en este
nuevo orden, prospecta fortalecer el plan de estudio,
el mejoramiento curricular en el horizonte pedagdgi-
co, didactico y de gestion, reflexionar los propositos
de formacion, las relaciones disciplinares, el perfil
profesional, las habilidades de pensamiento de orden
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superior, como aporte que germina a partir de la re-
flexion de espacios académicos y contextos de actua-
cion propios del compromiso y funcion social de la
universidad.

Problema

En un mundo tecnologicamente desarrollado se
requieren planes de estudio de educacion en ingenie-
ria civil coherentes con el momento de conocimiento
propio del siglo XXI. En efecto, es necesario determi-
nar contenidos y metodologias pertinentes en la for-
macion, pues el paso de la tradicién a la innovacion
y espacios de evolucion, no es un simple cambio por
moda, sino que se requiere experimentar, gestionar y
estudiar nuevos procesos de enseflanza — aprendizaje,
que sirvan para dar cuenta del logro de los propdsitos
de formacion.

Propositos que generan un llamado a razonar en
el proceso de formacion de un ingeniero civil, como
lo consigna la Pontificia Universidad Javeriana Cali,
(UJC) en su proyecto educativo “no son significantes
si la ensefianza no se adapta a los rapidos cambios que
experimenta el desarrollo. Esto es aun mas razonable
si pensamos que la educacion formal de pregrado es
un aprendizaje parcial frente a la demanda de conoci-
miento a la que se enfrentan los nuevos profesionales”
(JAVERIANA, 2012, pag. 3)

Consideracion, que al interior del programa, so-
porta la necesidad de formacion

“interdisciplinaria que aporte en las ciencias basi-
cas y saberes propios de la ingenieria civil, en di-
dactica y curriculo, con apertura a la reflexion de
experiencias exitosas en el mundo. Esto como re-
sultado de la globalizacion, donde el ingeniero civil
en su innovar profesional, es un ser humano activo
de las dinamicas econdmicas sociales y ambienta-
les del presente y el futuro” (JEANNETTE B. R.,
2014, pag. 15)

La necesidad de gestar un nuevo orden de conoci-
miento para gestionar la formacion de ingenieros civi-
les en la UPC hace parte de la Etopeia de la Universi-
dad que ofrece los elementos semidticos: “Ethos (raiz
de ética) significa un conjunto de valores vividos y es-
piritualizados —no simplemente enunciados-, y poieo
(raiz de poesia) significa construir con el alma, lo que
implica fundamentar la accién en la fantasia, en los
suefios, en un conjunto de valores, en una episteme,
que poco a poco se va vivenciando hasta hacerlos el
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fuste del propio espiritu... al ser una construccion de
suefios que vienen del pasado, que seguirdn animan-
do el presente y el camino del futuro.” (COLOMBIA,
PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL,
2002, pags. 4 - 5)

Efectivamente, con estos contextos presentados se
considera, ;es posible gestionar la formacion de inge-
nieros civiles con el nacimiento de un nuevo orden de
conocimiento?

Obijetivos
e Obijetivo principal

Crear un nuevo orden en el plan de estudio para la
formacion de ingenieros civiles desde los objetos de
conocimiento, estudio y aprendizaje, con fundamento
en las ciencias, los métodos y los saberes.

¢ Obijetivos especificos

Establecer una estructura fundamental de un mo-
delo de disefio curricular por “objetos” pertinente y
flexible para el programa de ingenieria civil.

Construir criterios de seleccion objetiva, redes de
palabras claves con los objetos de conocimiento, estu-
dio y aprendizaje a nivel disciplinar de ingenieria civil
e interdisciplinar con otros programas académicos de
la universidad.

Identificar las habilidades de pensamiento superior
a partir de los propositos de formacion de un ingeniero
civil, con base en los objetos de estudio.

Explorar el fortalecimiento del plan de estudio del
programa de ingenieria civil desde los “objetos” con
el mejoramiento curricular en el horizonte pedagdgi-
co, didactico y de gestion.

Sustento tedrico
Marco tedrico - conceptual
Los objetos que se presentan a continuacion ema-

nan de la Unidad Académica de Ciencias de la Edu-
cacion (UACE) de la UPC, en su documento “De las
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mallas curriculares a los planes de estudio, disefio des-
de objetos de estudio y objetos de aprendizaje”

Objetos

Realidades emergentes e ineludibles del desarro-
llo de una ciencia o disciplina, desde la formalizacion
de problemas existentes o necesarios de una configu-
racion compleja. No son porciones univocas de ver-
dad o realidad concreta formal.

Objeto de conocimiento

Corresponde al proposito de formacidon que sopor-
ta la carga conceptual de una ciencia o una disciplina.

Objetos de estudio

Aquellos determinados a cumplir una funcion de
relacion entre el saber y el hacer contextual, que cons-
tituyen las relaciones disciplinares frente al perfil pro-
fesional.

Obijetos de aprendizaje

Aquellos que permiten extraer un evento de la
realidad para contextualizar la dindmica general del
contexto, con habilidades de pensamiento de orden
superior.

Pensamiento de orden superior

En los afios 90, antiguos estudiantes de Bloom,
(Bloom, 2015, pag. 6) Lorin Anderson y David R.
Krathwohl, revisaron la Taxonomia y la publicaron en
2001. Un aspecto clave fue el cambio de sustantivos
de la propuesta original a verbos, tal como se presenta
en la figura 1.

Se considera el recordar como el pensamiento de
orden inferior, que evoluciona con un proceso sistema-
tico, hasta alcanzar el pensamiento de orden superior.

Contexto

Conjunto de circunstancias que rodean o condicio-
nan un hecho: no podemos analizar esa situacion fuera
de su contexto.?

2  Definicion en http://www.wordreference.com/definicion/contexto.

Uni-pluri/versidad, Vol. 15, N.° 2, 2015

87



Universidad de Antioquia - Facultad de Educacién

1956

Conocimiento

Sustantivos ——

2001

Pensamiento de
Orden Superior
Pensamiento de
Recordar S Inforior
Verbos
Figura 1.

Fuente: taxonomia de Bloom y sus actualizaciones, Diagrama adaptado de trabajo de Wilson,Leslie O. 2001.

Marco legal

Corresponde a la precision del marco legal vi-
gente a nivel nacional de la educacion superior en
Colombia.

e Constitucion politica de Colombia 1991

Establece que la educacion es un derecho de la
persona y un servicio publico que tiene una funcion
social y consagra las libertades de ensefianza, aprendi-
zaje, investigacion, catedra, y garantiza la autonomia
universitaria.

* Ley 30 de 1992

Ley que define el caracter y autonomia de las Ins-
tituciones de Educacion Superior -IES-, el objeto de
los programas académicos y los procedimientos de
fomento, inspeccion y vigilancia de la ensefianza.

En los articulos numeros 3, 28 y 57, se orienta a
las universidades a organizarse como equipos auténo-
mos. Y en el ejercicio de su autonomia, poder crear,
emprender y desarrollar sus programas académicos,
organizar sus propios tejidos formativos.

88

* Sistema Nacional de Acreditacion CNA. Linea-
mientos para la acreditacion de programas de
pregrado 2013

El CNA, regulado por la ley 30 de 1992, establece
como la calidad educativa presume el desarrollo de
una cultura organizacional orientada hacia la evalua-
cioén, mejoramiento continuo e innovacion, tanto del
programa como de la institucion, esto implica la evo-
lucion de politicas, programas transcendentales, pro-
yectos, acciones y recursos que integrados en planes
de desarrollo, promuevan la obediencia de objetivos
misionales y del ideal de excelencia, con colaboracion
activa de la comunidad institucional.

Marco contextual

* Expresion internacional y nacional

El presente de la formacion de ingenieros civiles,
al explicarse por su pasado, considera la realidad con
preocupacion tanto de los factores de inercia, las ten-
dencias y certezas, como los factores de cambio desde
la incertidumbre. Por lo tanto es necesario considerar
tendencias internacionales como las referidas en Chile
2030, en (CESAL, 2014, pag. 99) en que se reflexio-
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na la necesidad de ver al ingeniero en la mezcla de
roles profesionales como: disefiador y desarrollador,
académico e investigador, innovador y emprendedor,
gestor y lider.

Naturalmente, es necesario considerar que los
roles profesionales contribuyen a la solucion de los
problemas reales, con participacion interdisciplinaria
a través de grupos de gestion de conocimiento, enten-
diendo como lo dice (FOLLARI, 2006, pag. 65), que
lo interdisciplinar no es facil ni ofrece resultados in-
mediatos, porque se requiere de sabiduria y discerni-
mientos epistemoldgicos en la gestion de la docencia
y la investigacion.

Es importante contribuir a solucionar las realida-
des emergentes e ineludibles desde la formalizacion
de problemas, como los que sefiala la Camara Colom-
biana de la Infraestructura (CCI), causantes del reza-
go en infraestructura en Colombia, entre los cuales se
encuentran:

“deficiente planeacion de la infraestructura, insu-

ficiencia en estudios y diseiios, presupuestos ela-
borados de forma deficiente, dilatados procesos de
gestion en cuanto al proceso ambiental y social,
dificultad para adquirir los predios, débil relacion
entre las instituciones, deficiencia en la gestion so-
cial con las comunidades, desviacion en la gestion
de interventoria, falta de prevision y planificacion
frente a los eventos naturales y antropicos, entre
otros.” (MARTIN, 2010, pag. 4)

Resultado de estos reparos, el ejercicio profesional
de un ingeniero civil en el territorio, hace necesario
contar con mayor capacidad estratégica para resolver
problematicas de agua potable o por lo menos saluda-
ble, manejo de depositos de residuos solidos y liquidos,
alcantarillados, transporte sostenible, infraestructura
vial, geotecnia, entre otros, con infraestructura soste-
nible, alto manejo en el uso de software y tecnologia
de ultima generacion. “Por ello deberdn tener un mayor
dominio de las herramientas informaticas para el de-
sarrollo de estudios sobre el territorio para una mejor
gestion del espacio” (SPINDOLA, 2013, pag. 54)

Asi mismo, se identifica que la falta de infraestruc-
tura sostenible “es tan compleja que debe ser abordada
desde la concepcion, planeacion y dimensionamiento
de los procesos que han de ser ejecutados en las fases
de ejecucion, operacion y finalizacion de cualquier
proyecto de infraestructura.” (JEANNETTE B. R.,
2015, pag. 37)
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Esto es necesario en el presente para imaginar el
futuro: reflexionar que no puede pasar por alto las di-
ficultades de identidad disciplinaria que permiten re-
tomar la siguiente consideracion:

“no sblo deben reconstruirse las practicas cientifi-
cas y educativas sino las intencionalidades signadas
por una racionalidad disciplinar y el establecimiento
de campos de pertenencia. Plantear este desafio no
supone dar las recetas de resolucion sino, muy por
el contrario, reflexionar qué debe plantearse la vida
académica para participar activamente en la emer-
gencia de una universidad latinoamericana par lati-
noamericanos.” (BERI, 2006, pags. 14 - 17)

Este analisis lleva a generar un nuevo orden hacia
las habilidades de pensamiento superior, con funda-
mento en la pertinencia y propdsito de formacion de
ingenieros que respondan a las actuales necesidades
de infraestructura, con sensibilidad social, apoyados
en la evolucion conceptual prospectiva de (VAS-
QUEZ, 2009, pag. 9), quien considera la tercera gene-
racién como la construccion social y las alternativas
de solucion de problemas desde los afios 90, y la cuar-
ta generacion como la innovacion social, tecnologica
cognitiva, con planeacion continua en un periodo del
2006 hacia la segunda década del siglo XXI.

* Argumento en la Universidad Piloto

En la UPC, el llamado actual es pasar de las mallas
curriculares a los planes de estudio de la formacion de
programas, de conformidad con los criterios de perti-
nencia y flexibilidad curricular mediante un proceso de
redisefio curricular por objetos de conocimiento, estudio
y aprendizaje, para viabilizar la movilidad inter e insti-
tucional que posibilite la multiple titulacion entre otras.

Naturalmente, el proceso invita a reflexionar sobre
la responsabilidad social que explora por una parte:
factores de inercia como las directrices débiles en
orden administrativo y gerencial, factores aleatorios
con comprension social y hechos portadores de futuro
con orden politico, y por otra, componentes de cam-
bio para superar la corrupcion promoviendo valores
democraticos, precisiones que requieren gestionar la
incertidumbre y han permitido al interior del progra-
ma redefinir progresiones de desarrollo académico,
estimulados desde la formacion para el desarrollo de
la infraestructura sostenible.

Desde luego, estas posibilidades de una nueva ges-
tion en la formacion de ingenieros civiles se soporta
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con el proceso de resignificacion que adelanta la UPC,
considerando

“la manera como la institucion concibe y aplica
el proceso de formacion, al que denomina Siste-
ma Institucional de formacién bajo el enfoque por
competencias S.I.LF.E.C. que hace referencia al en-
foque sistémico a partir de tres componentes ba-
sicos: tipo de ciudadano y profesional que busca
formar la institucion, tipo de formacion (enfoque
pedagogico critico-social definido por la universi-
dad) y las légicas correspondientes a las diversas
disciplinas que hacen parte de la oferta académi-
ca de la institucion.” (COLOMBIA, Modelo ins-

titucional bajo el enfoque de competencias, 2013,
pags. 18 -19)

Marco metodoldgico

Inicialmente se explord una estructura fundamen-
tal de disefio curricular por “objetos” pertinente y
flexible para el programa, y se desarroll6 un trabajo
interdisciplinar con otros programas de la universi-
dad, que permiti6 reflexionar cuales son los objetos de
conocimiento, estudio y aprendizaje de la ingenieria
civil hoy, creando la tabla No.1:

Tabla 1. Argumentos de disefio curricular por objetos.

Objeto Donde Se Inscribe

Porque Es Necesario Para Que Es Necesario

Conocimiento

Estudio

Aprendizaje

Fuente: Programa de ingenieria civil UPC. 2013.

Luego se establecio el alcance inicial de los ob-
jetos con la respuesta a tres preguntas fundamentales
del curriculo ¢Por qué es necesario formar?, ;En que
es necesario formar? y ;A quiénes se quiere formar?,
estableciendo su validacion metodologica con las ca-
pas argumentales: epistemolodgica, teleoldgica, peda-
gbgica y de gestion, asi como una representacion de
objetos.

Todo acorde con los conceptos de formacion inte-
gral e integra definidos por la UPC.

e Desde la UACE

Desde la UACE de la UPC se aport6 al proce-
so las tablas No. 2 y 3, las cuales se discutieron
al interior de los programas de ingenieria civil de
las sedes Bogota y Alto Magdalena. Asi mismo, se
aportd desde la UPC el modelo institucional para la
formacion bajo el enfoque por competencias, con el
objeto de consolidar los indicadores de evaluacion
docente para articularlo con el proceso de resigni-
ficacion.

Tabla No. 2. Argumento de disefio curricular por objeto de conocimiento.

Formaliza una manera de reconocerse en IMPACTO SOCI0
o un contexto. - DONDE SE INSCRIBE EN LA ‘”‘“”‘c::"‘gm"”‘“ PERFILY PROPOSITO DE | CULTURAL (Pertinencia -
onEr FORMACION (teleolégico). En las dendias, | "NOENEROS i FORMACION £Qué problemas
e saares’ el PILOTO DE COLOMBIA, LA FORMACION EN
disciplinas y/o saber wcién. resuelve?
Conocimiento

COMPETENCIAS GENERICAS. Sincronizacién del marco normativo e PEI- Macro Curriculo

Fuente: Programa de ingenieria civil 2014
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Tabla No. 3. Argumento de diseiio curricular por objetivos de conocimiento, estudio y aprendizaje

Igualmente, se abordan descripciones que, como
afirma Diaz, (DIAZ, 2009, pag. 18), permiten espe-
cificar propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendémeno sometido a
estudio... en un estudio caracteristico se selecciona
una serie de cuestiones y se mide cada una de ellas
independientemente para asi describir lo que se inves-
tiga, llegando a describir la construccion de criterios
de seleccion objetiva con redes de palabras claves de
objetos de conocimiento, estudio y aprendizaje para el
programa y a nivel interdisciplinar con otros progra-
mas de la UPC.

Finalmente, se proyecta una metodologia analitica,
que lleva a la prospectiva y ensefia que no es necesa-
rio padecer en el futuro, sino que se puede construir.
Y muestra que si lo “analizamos adquirimos ventajas
competitivas, sencillamente porque nos estamos ade-
lantando a tomar decisiones que otros todavia no han
pensado. De esta manera es posible ganar la delan-
tera e impedir que el futuro nos sorprenda” (MOJI-
CA, 2005) para el logro en el mejoramiento curricular
desde el horizonte pedagogico, didactico y de gestion,
considerando los propositos de formacion, las relacio-
nes disciplinares, el perfil profesional, las habilidades
de pensamiento de orden superior, como aporte a la
formacion de ingenieros civiles, con un nuevo orden
que germina a partir de la reflexion de espacios acadé-
micos y contextos de actuacion propios del compro-
miso y funcion social de la UPC.

Consecuencias de la experiencia
e Reflexion inicial

La forma de responder a un nuevo orden de cono-
cimiento para gestionar la formaciéon de ingenieros
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permite la reflexion que ha explorado el propdsito
de formacion para un ingeniero civil, incluyendo
pedagogia y didactica en los procesos ensefianza-
aprendizaje, asi mismo, su evolucion disciplinar re-
flexionando escenarios futuros y anhelados capaces
de alejarse de la teoria educativa, y con perspectivas
de acercarse al pensamiento - accion con lo inadver-
tido e impredecible. Se refresca asi la UPC, en su
espiritu piloto, para renovarse a si misma, advertir
lo que esta por revelarse en la solucién de proble-
mas locales, regionales, nacionales e internaciona-
les, como corporacion distinguida y necesaria para la
sociedad del futuro.

De acuerdo con la tabla No. 1, se establecio la pri-
mera aproximacion al argumento de disefio curricular
por objetos, como se presenta en la tabla No. 4

e Argumento de diseiio curricular por objeto
de conocimiento de ingenieria civil

De acuerdo con los resultados obtenidos al desa-
rrollar la tabla No. 2, de este argumento de disefio
curricular se definié6 como objeto de conocimiento el
desarrollo de infraestructura sostenible, consideran-
do la ingenieria civil como profesion de primera ge-
neracion, reconocida en Colombia mediante la Ley
64 de diciembre 28 de 1978, la Ley 435 de 1998 y el
Decreto Reglamentario 2500 de 1987. En la UPC se
define la Ingenieria Civil en su proyecto educativo,
PEPIC (2009), como una disciplina que aplica racio-
nalmente las ciencias formales (matematicas y 16gi-
ca) y las ciencias naturales (geologia, fisica y quimi-
ca), con el fin de planear, disefar, construir, operar,
mantener y rehabilitar las obras de infraestructura
civil que requiere la comunidad para su bienestar y
desarrollo, bajo criterios de sostenibilidad, calidad,
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competitividad y responsabilidad social. Los sabe-
res propios de la ingenieria civil son geotecnia, vias,

transito y transporte, estructuras, hidraulica y sanita-
ria, y saneamiento basico.

Tabla No. 4 Aproximacion al argumento de disefio curricular por objetos 2013.

Fuente: Programa de ingenieria civil UPC.

Se establecid igualmente que el “desarrollo de
infraestructura sostenible”, involucra apropiacion y
aplicacion de un conjunto de conocimientos funda-
mentales en la formacion del ingeniero civil, dado que
la sociedad para su desarrollo requiere de respuestas
integrales y pertinentes que generen infraestructura de
larga vida util y que constituyen la base sobre la cual
se gesta la prestacion de servicios y la produccion de
bienes, considerados necesarios para el desarrollo de
los fines productivos, politicos y sociales.

Asi mismo, se precisé un perfil profesional inte-
gral e integro del ingeniero civil, que comprende ca-
pacidades gerenciales, administrativas y operativas,
que le permitan participar en todas las etapas que exi-
ge el desarrollo, control, mantenimiento y operacion
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de la infraestructura de obras civiles, necesarias para
contribuir al desarrollo y bienestar social del contexto
regional, nacional e internacional.

A la par, se estableci6 la pertinencia del ingenie-
ro civil, quien responde a necesidades de infraes-
tructura del entorno, en comunion con el medio
ambiente, relacionadas con habitat, sanecamiento
basico, transporte, movilidad y produccion, a través
de procesos de planeacion, disefio, administracion,
construccion, control, operacion y mantenimiento
de obras civiles.

Finalmente, se definieron los objetos de conoci-

miento, estudio y aprendizaje como se presenta en la
tabla No. 5
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Tabla No. 5 Argumentos de disefio curricular por objetivos de conocimiento, estudio y aprendizaje.

CONOCIMIENTO DESARROLLO DE INFRALSTRUCTURA SOSTENIBLE
GESTION DE MANEJO DE
g ESTUDIO INFRAESTRUCTURA TERRITORIO sosgin Ljnioi
Lenguaje y Redistica y
APRENDIZAJE | Estructuras "“u""‘“’ Vias. Transitoy | o oioenia | isica "‘,"""‘"" Modelacion | Sistema de |Construccién | Consultoria
Ut Matematica. | Informacion

Fuente UACE 2014

e Argumento interdisciplinar de disefio curricular
por objetos

El proceso continud con el intercambio de expe-
riencias, desarrollos significativos frente al saber, y
con altos niveles de socializacion de conocimiento,

para establecer redes de objetos de conocimiento, es-
tudio y aprendizaje, con los programas de Arquitec-
tura y Artes, Administracion y Gestion Ambiental,
Disefio Grafico, Disefio de Espacios y Escenarios e
Ingenieria Civil sedes de Bogota y Alto Magdalena,
su argumento se presenta en la Figura 1.

Existe la necesidad de conocer
el espacio y el territorio en el
marco de la sostenibilidad

Objetos de Conocimiento.

Se identifica la necesidad de
abordar las formas de relacién
entre el ser, el espacio y el
objeto

éExiste un Objeto de Conocimiento que al ser
formulado unifique los propdsitos de
formacion de los programas académicos
representados en este equipo?

¢éSlo No? ¢éPor qué?

La proyeccion se asume
como eje transversal

El desarrollo se orienta a la calidad de
vida, teniendo en cuenta las
dimensiones ambiental, social, politica,
econémica y cultural

Figura 1. Argumentos en la Red de objetos de conocimiento.

Fuente Programa de ingenieria civil. 2014 Trabajo interdisciplinar UPC
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Siguiendo con la sensibilizacion del conocimiento  estudio presentado en la figura No.2. Igualmente, en
y procesos socioculturales, se razond sobre la reali-  la interaccion interdisciplinaria se acordaron las coin-
dad cotidiana para la transformacion de estos aspec-  cidencias y argumentos existentes en las habilidades
tos y se establecid asi el resultado de los objetos de  de orden superior como se muestra en la tabla No. 6

Objeto 1 0
Argumento
1

Objetos de Estudio

éCudles son los Objetos de Estudio
que se identifican o relacionan en
atencién al perfil profesional de
los programas que componen este
equipo?

Objeto 2 0 Objeto 4 o

Argumento argumento 4

2

De no identificarlos, argumente.

Se identifica el estudio de la
interaccién hombre-objeto-
espacio

Objeto 3 0
argumento 3

Figura No. 2 .Identificacion interdisciplinar de los objetos de estudio.

Fuente: Programa de Ingenieria Civil 2014. Trabajo interdisciplinar UPC

Tabla No. 6 Coincidencias y argumentos existentes en las habilidades de orden superior.

Identifique las coincidencias existentes en las

habilidades de pensamiento de orden superior
definidas por cada uno de los programas.

Coincidencias: Argumentos:

1 DeSarro"o de habi“dades Los 5 programas coinciden en la
de pensamiento proyectivo | necesidad de formar habilidades

sobre lo fisico-espacial. de pensamiento de orden superior
en lo proyectual, aunque de
manera diferenciada en la
concepcion y definicion de los
objetos de estudio y aprendizaje.

Fuente Programa de Ingenieria Civil. 2014. Trabajo interdisciplinar UPC
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Conclusiones

Con los resultados aqui presentados se avanza en
la construccion del disefio curricular por “objetos”
pertinente y flexible para el programa de ingenieria
civil de la UPC de las sedes de Bogota y Alto Magda-
lena, como se evidencia en las tablas 4 y 5.

Igualmente, se construyeron las redes de palabras
claves con los objetos de conocimiento, estudio y
aprendizaje a nivel disciplinar de ingenieria civil de la
UPC, y a su vez se fortalecieron las redes de cada uno
de los programas con los cuales se trabajo segtn la di-
rectriz institucional, como se evidencia en las figuras
1y2,ylatablaé6.

La Identificacion de las habilidades de pensamien-
to superior, a partir de los propdsitos de formacion de
un ingeniero civil, con base en los objetos de estudio,
esta en desarrollo con el equipo de gestion de cono-
cimiento del programa, gestionando el andlisis de la
ficha de identificacion de habilidades de pensamiento
definida por la UPC y la UACE.

En relacion con el mejoramiento curricular, se vi-
sualiza la exploracion de caminos en un nuevo orden
de gestion, que requiere de otra actitud pedagdgica
y didactica con sensibilidad social, contando con la
colaboracion del equipo de gestion, acciones inter-
disciplinarias, relacion de propuestas de mejora en
infraestructura, que nacen de la observacion con sen-
sibilidad social de la realidad; con nuevas actitudes
pedagogicas que conciban acciones didacticas trans-
versales e interdisciplinares, para pensar y aportar
de una parte con respuestas a la realidad social y de
otra con la evolucion y formacion especifica de inge-
nieros, ampliando el concepto con autorregulacion y
prospectiva.

Estos caminos han de llevar al desarrollo de proce-
sos de formacion de ingenieros civiles, con diferentes
didacticas y acciones pedagdgicas como podran ser:
analisis de decision multipropdsito, analisis de soste-
nibilidad, talleres de creatividad, cajas de herramien-
tas tecnologicas, modelacion y simulacion, dinamicas
de anticipacion, apropiacion, accion; Delphi, escena-
rios y las que puedan ir resultando de las dindmicas
para desarrollar investigacién con integracion de la
docencia, politica, analisis bibliométrico, y extension.
Todo lo anterior en un marco de evidencia, creativi-
dad, interactuando el grupo de gestiéon con expertos
nacionales e internacionales. El reto germina asi, con

Uni-pluri/versidad, Vol. 15, N.° 2, 2015
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escenarios diferentes para gestionar la formacion inte-
gral e integra de ingenieros civiles en la UPC.
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