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El Mapa Conceptual como Estrategia para la Delimitacion

Teorica en Investigacion Formativa

Concept Map as a Strategy for Theoretical Delimitation in Formative Research

O Mapa Conceitual como Estratégia na Delimitagdo Tebrica em pesquisa formativa

Claudia Maria Vélez Venegas* ()

Resumen

La investigacion formativa en la Universidad se consti-
tuye como una posibilidad de encuentro entre la docencia y
el ejercicio de la investigacion y como una forma de adquirir
elementos que ayuden a ensefar y aprender. Una de las
dificultades a la hora de plantear un tema de investigacion
en el pregrado es su delimitaciéon por medio de una pregunta
y la consecuente busqueda de soportes teoéricos a su alre-
dedor. Para acotar y organizar los conceptos que circulan
en estos ejercicios de caracter interdisciplinario, se plantea
el uso del mapa conceptual ya que permite elaborar una
representacion externa jerarquizada y delimitada en relacién
con los conceptos centrales de la pregunta investigativa.
Este ejercicio, que se ha desarrollado en el curso de “Inves-
tigacién en arquitectura” de la Universidad Pontificia Boli-
variana, se toma como referencia para analizar la pertinen-
cia del mapa conceptual en el desarrollo de los trabajos in-
vestigativos de los estudiantes.
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Abstract

Keywords: Formative research at the University level constituted as a possibility of
university didactics, ' meeting between teaching and the exercise of research and to acquire elements
,;e:f;;?'frfc’:g that help to teach and learn, but also with the acquisition of elements that help
question, concepts  the teaching-learning process. Delimitation of the topic by means of a question
and resulting theoretical supports is one of the difficulties when the research is
proposed at the undergraduate level. To delimit and organize the concepts in
these interdisciplinary exercises, the use of concept maps is proposed since it
allows the developing of a hierarchical and delimited external representation
regarding the main topics of the research question. This exercise has been de-
veloped during the course “Investigacion en Arquitectura” at the Universidad
Pontificia Bolivariana and it is a reference to analyze the relevance of the con-

cept map in the development of the students' research work.

Palavras Chave Resumo

diddtica universitd- A pesquisa formativa na Universidade se constitui como possibilidade de
ria, projetos de pes-  encontro entre o0 ensino e o exercicio da pesquisa e como uma forma de adquirir
ag;’;z,gg:‘:s‘;gre elementos que auxiliam o ensinar e o aprender. Uma das dificuldades ao levan-
gunta, conceifos  tar um tema de pesquisa na graduacao € sua delimitagdo por meio de uma
questao e a consequente busca de suportes tedricos em torno dela. Para deli-
mitar e organizar os conceitos que circulam nesses exercicios de carater inter-
disciplinar, propde-se a utilizagdo do mapa conceitual, pois permite a elabora-
cao de uma representacao externa hierarquizada e delimitada em relacao aos
conceitos centrais da questao investigativa colocada pelo aluno. Este exercicio,
desenvolvido no curso "Investigacion en Arquitectura" da Universidad Pontificia
Bolivariana, é tomado como referéncia para analisar a relevancia do mapa con-

ceitual no desenvolvimento do trabalho investigativo dos alunos.
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El presente articulo se plantea en el con-
texto del plan de estudios de la carrera de Ar-
quitectura de la Universidad Pontificia Boliva-
riana (Medellin), el cual contiene un area de
investigacion en la que se incluyen dos asigna-
turas de “Investigacion en arquitectura” en su
ciclo profesional. EI primer nivel de estos cur-
S0s se orienta a:

Indagar sobre tematicas transversales
de la arquitectura a partir de las lineas de
investigacion desarrolladas por del Grupo
de Investigacion Arquitectura, Urbanismo
y Paisaje (GAUP) y en el marco de pre-
guntas investigativas -actuales o futuras-
del docente-investigador. Estas son desa-
rrolladas desde el didlogo de diversas
areas disciplinares a través de una micro
investigacion con temas, teorias y meto-
dologias vigentes registradas en el proto-
colo llamado Trabajo Investigativo de
Grado (TIG). Este primer nivel formula
una pregunta de investigacion con validez
y pertinencia disciplinar, consignada en
un ensayo académico”. (Universidad
Pontificia Bolivariana, Facultad de Arqui-
tectura, 2020, Carta descriptiva del
curso Investigacién en Arquitectura)*

Se reconoce que la investigacion es una
funcion sustantiva de la universidad por su im-
portancia para la construccién y difusion del
conocimiento. Sin embargo, la articulaciéon en-
tre los procesos investigativos (en sentido es-
tricto) y la docencia universitaria todavia tiene
un camino que recorrer, ya que “con bastante
frecuencia los objetos de investigacion no coin-
ciden con los de ensefanza” (Parra, 2009, p.
61). El GAUP se vincula desde sus campos dis-
ciplinares con los cursos de investigacion, para
este caso, desde el paisaje.

El Consejo Nacional de Acreditacion -CNA-
viene hablando de la investigacién formativa
desde los afos 90 (Restrepo, 2005), pero esta
se ha ido implementando lentamente y viene
ganando presencia en los curriculos universita-
rios, especialmente en carreras de ciencias ba-
sicas. Las reflexiones sobre la practica de la in-
vestigacion formativa aparecen orientadas ha-
cia estas areas, siendo mas escasa la reflexion
desde otras disciplinas y profesiones.

Los resultados de las investigaciones for-
mativas son menos vistosos y atractivos para
las revistas académicas puesto que “es una ge-
neracién de conocimiento menos estricta, me-
nos formal, menos comprometida con el desa-
rrollo mismo de nuevo conocimiento o de
nueva tecnologia” (Restrepo, 2005, p. 7). Sin
embargo, “son multiples los aportes de la in-
vestigacion formativa a la didactica” (Parra,
2009, p. 72), constituyéndose en un tema
para explorar.

La investigacion formativa en el curso de
“Investigacion en arquitectura” -cohorte dina-
micas del paisaje-, se propuso como un ejerci-
cio que permitiera al futuro arquitecto acer-
carse a este tema de caracter interdisciplinar,
para abordarlo “como un nucleo tematico com-
plejo de indagacion necesariamente articulado
con otros” (Parra, 2009, p. 72), identificando
nexos y conexiones con otras disciplinas y sa-
beres, ademas de ampliar el campo profesional
del futuro arquitecto hacia el estudio del pai-
saje.

Para poder establecer un marco conceptual
en el objeto de investigacién-ensefanza, es ne-
cesario “integrarlo a las estructuras cognitivas
del aprendiz, principios béasicos estos del
aprendizaje significativo” (Parra, 2009, p. 72).
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Este aspecto se trata de lograr en la carta des-
criptiva del curso “Investigacién en arquitec-
tura”, mediante la valoracién de competencias
en la elaboracion de mapas conceptuales. Por
tal motivo, es una de las estrategias utilizadas
en el curso por medio de la que se representa
grafica y sintéticamente la pregunta de investi-
gacion y se facilita la identificacién de los prin-
cipales conceptos (o posibles variables) en
torno a dicha pregunta.

El presente trabajo pretende resaltar la im-
portancia y pertinencia del mapa conceptual
como estrategia para la delimitacién teorica en
investigacion formativa del pregrado, revisando

Los mapas conceptuales son una herramienta
muy reconocida y validada en el ambito edu-
cativo puesto que permiten representar gréfi-
camente un tema mediante un entramado con-
ceptual de aquellos aspectos y relaciones mas
significativas de lo que se estudia o investiga.
Los mapas se constituyen en una representa-
cion externa de la estructura cognitiva del es-
tudiante y han sido propuestos como elemento
de aprendizaje potente por diferentes autores
(Novak y Gowin, 1988; Novak y Canas, 2005;
Moreira, 1997; Aguilar, 2006).

El mapa conceptual consta de conceptos o tér-
minos que generalmente se presentan insertos
en una figura geométrica y que se vinculan me-
diante unas palabras de enlace que evidencian
una relacién significativa entre los conceptos y
gue, en conjunto, declaran una afirmacion so-
bre el objeto en estudio conocida como propo-
sicion (Novak y Gowin, 1988). Las posibilida-
des que ofrecen los mapas conceptuales en
términos de aprendizaje son variadas, desde
organizar los conceptos hasta representarlos
de una manera relacional mediante el lenguaje
gréfico. Esta opcion de representar resulta es-
pecialmente significativa y amigable para los
estudiantes de arquitectura, quienes, por su

la literatura sobre los mapas conceptuales que
permite presentar y analizar la experiencia del
curso “Investigacion en arquitectura” — cohorte
de dinamicas del paisaje, desarrollada me-
diante trabajo tele presencial en el afno 2020.
Para ello, en los siguientes apartes se presenta
la revision teorica de los usos y posibilidades
de los mapas conceptuales, la reflexion sobre
la experiencia desarrollada en el curso de “In-
vestigacion en arquitectura” y finalmente, algu-
nas recomendaciones de estrategias y recursos
que pueden ser integrados en el desarrollo de
mapas conceptuales, en investigaciones forma-
tivas en la Universidad.

en la Investigaciéon en

arquitectura

formacion profesional, desarrollan muchas
destrezas de comunicacion en lenguajes grafi-
cos: cartografia a gran escala, planos arquitec-
ténicos, detalles constructivos, ilustraciones y
esquemas. Adicionalmente, el mapa concep-
tual ayuda al estudiante a gestionar de forma
ordenada la bibliografia y favorecer la lectura
efectiva al crear un espectro conceptual que él
puede recordar facilmente.

Son diversos los procesos cognitivos que inter-
vienen en la elaboracién de un mapa concep-
tual, destacandose los siguientes: capacidad
de blsqueda, seleccioén, sintesis, abstraccion,
analisis, interpretacion y evaluacion (Cabero et
al., 2015; Villalustre y Del Moral-Pérez,
2010). Estos se resumen y complementan
como lo muestra la Figura 1.

La relacion entre el mapa y la pregunta ha
sido documentada en el sentido de que el pro-
fesor propone algunas preguntas para poder
acercarse al objeto de conocimiento y, de esta
forma, provocar en los estudiantes la busqueda
y sintesis necesaria para la construccion con-
ceptual. Esta relacién pedagdgica entre el
mapa y la pregunta es planteada por Canas y
Novak (2009).



Figura 1. Procesos cognitivos en la elaboracion de un mapa conceptual

eConceptos eJerarquias
eldeas *Relaciones ePerspectivas eFuentes
eNociones eSignificados de andlisis eDatos

Fuente. Elaboracion propia

Una buena forma de delinear el con-
texto de un mapa conceptual es definir
una Pregunta de Enfoque, esto es, una
pregunta que claramente especifique el
problema o asunto que el mapa concep-
tual debe tratar de resolver. Todo mapa
conceptual responde a una pregunta de
enfoque, y una buena pregunta de enfo-
que puede llevar a un mapa conceptual
mas rico. (Canas y Novak, 2009, Intro-
duccioén)

Para el caso de la investigacion formativa,
la pregunta la plantea el mismo estudiante y
puede ser mejorada mientras elabora el mapa
conceptual, ademas de ser retroalimentada por
el docente por medio de observaciones o nue-
vas preguntas. El desarrollo del mapa concep-
tual a través de preguntas “permite, en buena
medida, mostrar, comprender y atender el pro-
ceso de pensamiento que se produce en las
personas al momento construir conceptualiza-
ciones” (Chacén, 2006, Introduccion).

La delimitacion tedrica que permite el
mapa conceptual es muy importante ya que
“los mapas conceptuales dirigen la atencion,
tanto del estudiante como del profesor, sobre
el reducido nimero de ideas importantes en las
que deben concentrarse en cualquier tarea es-
pecifica del aprendizaje” (Novak y Gowin,
1988, p. 33). La delimitacion esta intima-
mente ligada a la representacién del mapa

multiformato

conceptual, que adquiere una estructura jerar-
quica donde los conceptos principales van
arriba y desde estos se derivan otros conceptos
secundarios ya que “los mapas conceptuales
son diagramas de significados, de relaciones
significativas; en todo caso, de jerarquias con-
ceptuales” (Moreira, 1997, p. 1).

Esta estructura jerarquica, para el caso de
la investigacién formativa desarrollada me-
diante un enfoque cualitativo descriptivo, per-
mite reconocer los conceptos centrales que
pueden convertirse también en variables de in-
vestigacion en la medida que se identifique
que estos definen procesos cambiantes cuya
evolucion y desarrollo interesa para responder
la pregunta. Sobre estos conceptos recae la
mayor busqueda teorica y, posteriormente, la
ejecucion del trabajo de campo en la etapa em-
pirica.

Aunque las formas de organizacién grafica
del mapa conceptual pueden ser diversas
“siempre debe quedar claro en el mapa cuales
son los conceptos contextualmente mas impor-
tantes y cuales los secundarios o especificos”
(Moreira, 1997, p. 1), por lo cual se debe vi-
sibilizar una estructura jerarquica independien-
temente de la forma, en la que es posible iden-
tificar “niveles” de importancia de los concep-
tos relacionados. La jerarquia del mapa puede
leerse como un enfoque que identifica las par-
ticularidades de cada investigacion.
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Figura 2. Esquema jerarquico del mapa conceptual

Concepto

central/ variable

Fuente. Elaboracion propia

Una vez definido el mapa conceptual y visi-
bilizadas las principales variables de investiga-
cién, se puede continuar con la bdsqueda bi-
bliografica de una manera méas ordenada ya
que, como nos indica Reidl-Martinez (2012),
“el marco teodrico o conceptual es en realidad
una investigacion bibliografica que habla de
las variables que se estudiaran en la investiga-
cion, o de la relacion existente entre ellas, des-
critas en estudios semejantes o previos” (p.
148). Como se ha venido argumentando, este
proceso de elaboracion del mapa conceptual
va articulado con la formulacién de la pregunta
de investigacion por parte del estudiante y con
la busqueda bibliografica para la definicién
preliminar de los conceptos involucrados que
posteriormente orientaran el marco teorico. En

la Figura 3 se describen las acciones necesa-
rias para este proceso; aunque estas acciones
se presentan de forma lineal, se resalta que es
un proceso de ida y vuelta, donde el estu-
diante, con el acompafamiento del profesor,
va mejorando continuamente la pregunta, la
definicion de los conceptos y, por supuesto, el
mapa conceptual.

Para el docente es especialmente Util el
mapa conceptual en el “seguimiento formativo
ya que permite “visualizar el pensamiento del
alumno” y corregir a tiempo posibles errores en
la relacién de los conceptos principales” (Ca-
bero et al. 2015, p. 55). Al mismo tiempo,
este ejercicio le permite reflexionar sobre las
estrategias utilizadas en sus clases y mejorar
su practica docente.



Figura 3. Acciones en el desarrollo de un mapa conceptual para la delimitacion teérica en la

investigacion formativa

e|dentificar los conceptos clave de la pregunta de investigacidn
eSefialar los conceptos o términos con un color sobre el parrafo de la pregunta

eHacer un listado con dichos conceptos
eCategorizar los conceptos desde el mas general hasta los mas especificos

eBuscar una definicion basica de los conceptos elegidos
eIncluir otros conceptos nuevos con base en dichas definiciones

eConectar los conceptos con lineas, buscar relaciones horizontales y cruzadas

e|dentificar una palabra que defina la relacién entre los dos conceptos

eDisefiar las redes conceptuales, visibilizando los conceptos centrales
eUsar las estructuras clasicas de ramificacion jerarquica, radial u otra

*Reelaborar el mapa cuando mejore la comprensién de los conceptos y sus relaciones
eCompartir el mapa conceptual con los companferos y examinar los mapas de ellos

eVincular informacidn adicional para explicar o complementar los conceptos
eUtilizar esta informacidn en la contruccién del marco teérico

Fuente. Elaboracion propia con base en Moreira (1997, p10) y Cabero et al. (2005)

s en el curso de Investigaciéon en

La intencionalidad de la investigacion for-
mativa no es necesariamente estimular a los
futuros profesionales para que se desempefien
como investigadores académicos, sino “difun-
dir informacion existente y favorecer que el es-
tudiante la incorpore como conocimiento, es
decir, desarrolla las capacidades necesarias
para el aprendizaje permanente, necesario
para la actualizacion del conocimiento y habi-
lidades de los profesionales” (Miyahira, 2009,
p. 121).

La investigacion formativa en arquitectura
debe cumplir este papel ya que es una carrera
que, en el ejercicio profesional, tiende a consi-
derar solamente aspectos técnicos y se descui-
dan las indagaciones necesarias sobre nuevos
conocimientos y contextualizaciones del saber

arquitectura

asociado a la arquitectura, el urbanismo y el
paisaje.

El curso de “Investigacion en arquitectura”
en su cohorte dinamicas del paisaje concibe de
forma compleja el saber arquitecténico y tra-
baja sobre la concepcién y significacion del
concepto de paisaje desde las aportaciones
que hacen a él la geografia, el urbanismo y la
arquitectura. El paisaje, como concepto intery
transdisciplinar, presenta multiples perspecti-
vas de analisis que pueden concretarse en ejer-
cicios investigativos diversos. Para el caso del
interés de los arquitectos predominan las cues-
tiones relacionadas con el paisaje urbano, la
configuracion “cultural” de los paisajes, las
transformaciones de espacios intermedios e hi-
bridos propios de la ciudad latinoamericana
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contemporanea, entre otros. Esos temas de or-
den complejo deben ser acotados hacia un
asunto particular que debe expresarse en la
pregunta de investigaciéon y, por ende, en el
mapa conceptual.

La pregunta, planteada de forma intuitiva
después de una salida de campo y con ante-
rioridad a la busqueda bibliografica, se revisa
y se ajusta (sin limite) segln se va avanzando
en la construccién del mapa conceptual. El
planteamiento de una pregunta de investiga-
cion resulta complejo para los estudiantes de
arquitectura, en especial a la hora de delimi-
tarla, puesto que en ocasiones es una que
puede resolverse muy facilmente (como si
fuera una pregunta cerrada), o presenta dema-
siada complejidad (como si fuera una pregunta
para una tesis de maestria).

Como punto de partida tedrico hay una ex-
ploracion preliminar de textos relacionados con
la definicion de paisaje, una seleccion de con-
ceptos asociados a esta explicacién mas gene-
ral para ir decantando hacia temas especificos
sobre los que, generalmente, existe abundante
literatura académica. Esta primera seleccién
evita que el estudiante se pierda bibliografica-
mente y posibilita que identifique otros textos
que, orientados por el docente, le ayudan a de-
finir sus conceptos secundarios y, paralela-
mente, las palabras de enlace.

De esta forma, el mapa pasa a ser central
en la construccién y delimitacion del marco
tedrico de la investigacién, en la medida que
se constituye en limite a los conceptos en es-
tudio, al seleccionar y consignar en él los mas
relevantes. Es, al mismo tiempo, una posibili-
dad de estar enriqueciendo la red semantica
que constituye la pregunta de investigacion,
mejorando la comprension de los conceptos al-
rededor de la misma. Como sefalan Novak y
Canas (2005):

El estudio o investigacién de un tema se
puede empezar construyendo un mapa pe-

queno y usando la busqueda para localizar
informacion relacionada al mapa. La infor-
macién obtenida puede entonces usarse
para mejorar el mapa, y el ciclo continta
de forma iterativa. Al ligarse recursos rele-
vantes encontrados al mapa en si, el mapa
conceptual se vuelve el centro del esfuerzo
de la investigacion. (p. 3)

Aunque es posible establecer aspectos valo-
rativos sobre la construccién de mapas con-
ceptuales y sus principales elementos, es im-
portante reconocer que:

No hay reglas fijas generales para el tra-
zado de mapas conceptuales. Lo impor-
tante es que el mapa sea un instrumento
capaz de poner en evidencia los significa-
dos atribuidos a los conceptos y relaciones
entre conceptos en el contexto de un
cuerpo de conocimiento, de una disciplina,
de una materia de ensenanza. (Moreira,
1997, p. 1)

Algunas de las caracteristicas y valoraciones
de los mapas realizados por estudiantes en el
curso de “Investigacion en Arquitectura”
cohorte Dinamicas del paisaje en el ano 2020
se presentan siguiendo sus resultados en las
figuras 4, 5y 6.

Este mapa conceptual (Fig. 4) recoge los
principales conceptos en relacion con la pre-
gunta de investigacion: ¢Cuales son las tensio-
nes y cambios generados en las dindmicas del
paisaje urbano tradicional a causa de las inter-
venciones tecnolégicas tangibles e intangibles?
Su concepto central son los paisajes tecnolégi-
cos y, desde este, se muestran detalladamente
los aspectos relacionados con el paisaje ur-
bano y, especificamente, con los paisajes que
se van conformando en la medida que la tec-
nologia se hace mas presente en el entorno
construido.

La concepcion de paisajes tecnologicos que
desarrolla el estudiante esta relacionada con
una predominancia de artefactos técnicos que



Figura 4. Mapa conceptual estudiante 1
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Fuente. Baliero (2020)

se imponen sobre los elementos naturales
que caracterizaban de forma tradicional el pai-
saje y que, para el contexto en el que se desa-
rrolla la investigacion, estos artefactos se ex-
presan mediante elementos artificiales relacio-
nados con infraestructura de movilidad, servi-
cios y conectividad. La parte superior del mapa
muestra el concepto de ciudad y los efectos
que los procesos de metropolizacién desenca-
denan en el municipio y su relacién con la ge-
neracion de los paisajes tecnolégicos.

1
=
Cambio en la configuracién de las visuales

Como se observa, la estructura jerarquica
no es lineal, tiene dos puertas de entrada: una
por medio del concepto de paisajes tecnolégi-
cos y otra por el concepto de ciudad. Ambos
son relevantes en la investigacién y necesarios
en la formacion del estudiante. Aunque la de-
limitacion tedrica puede leerse facilmente
desde el mapa conceptual, esta implica para
el estudiante un esfuerzo grande, especial-
mente en una carrera de corte profesionali-
zante.

Cambio en las dindmicas
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Figura 5. Mapa conceptual estudiante 2
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Este mapa conceptual recoge los principales
conceptos en relacion con la pregunta de in-
vestigacion: ¢Cuales son los efectos en el pai-
saje que genera el didlogo entre la productivi-
dad agricola, la industria turistica y la cotidia-
nidad en los intersticios presentes en el borde
y en el casco urbano del municipio de Jardin?
y a las “unidades” que se presentan en relacion
con la temaética, donde la jerarquia evidencia
con claridad cuales son los conceptos secun-
darios.

La dificultad que plantea la pregunta se re-
laciona con que el concepto de paisaje implica
multiples relaciones entre el medio natural y el
ambiente construido: desde sus dimensiones
rurales, urbanas e intersticiales o intermedias.
El paisaje también puede analizarse desde di-
versas escalas, gradientes y dinamicas que el
estudiante debe representar y describir en el
desarrollo de su marco contextual. Como lo
exigen los procesos investigativos, desde esta
concepcién teorica, la nueva investigadora
apunta a aquellos elementos del contexto a los

que va a recurrir para tratar de responder a la
pregunta. Debera definir estos elementos apro-
piadamente desde el marco conceptual y seran
de gran importancia no solo en la investiga-
cién, sino también en su practica proyectual
profesional ya que, como afirma Neu (2016):
“El paisaje intermedio es aquel suelo ubicado
en las periferias de las ciudades que perma-
nece vacio, no es urbano ni rural y debe ser
intervenido para evitar que la informalidad y la
fragmentacion antecedan a lo ordenado y pla-
nificado” (p. 55).

Como se ha indicado, el paisaje contempo-
raneo es hibrido y se desarrolla dentro de fron-
teras borrosas entre lo urbanoy lo rural; lo “na-
tural” y lo construido. Este es un aspecto que
se presenta, con justificacion, en la mayoria de
los trabajos investigativos de los estudiantes. A
continuacién, se presenta el mapa que desa-
rrolla la pregunta ¢Como los bordes han deter-
minado las maneras de habitar el territorio
modificando la identidad del municipio de
Jardin?



Figura 6. Mapa conceptual estudiante 3
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Fuente. Arboleda (2020)

La identidad del paisaje que aparece aqui
como central pone en juego la condicién patri-
monial del contexto en estudio (municipio de
Jardin) y como esta se encuentra en proceso
de resignificacion por efecto de nuevas inser-
ciones en el borde urbano. Por el ser el patri-
monio un concepto eminentemente valorativo,
la estudiante incluye las dimensiones percep-
tual y cultural que luego orientaran la etapa
empirica, el desarrollo de instrumentos de re-
coleccién de informacion primaria y el conse-
cuente trabajo de campo.

El curso trabaja el componente evaluativo
desde directrices universitarias por medio de
resultados de aprendizaje, entendidos como
una “declaracién explicita de lo que se espera

mixtos.

que un estudiante sea capaz de hacer y com-
prender (conocimientos, procedimientos, valo-
res) al finalizar un proceso formativo” (Univer-
sidad Pontificia Bolivariana, 2020a, Resulta-
dos de aprendizaje. Gestion curricular por ca-
pacidades humanas y competencias en la
UPB, p. 5)2. Estos resultados se evidencian en
la evaluacién del nivel de competencia que al-
canzan los estudiantes.

La evaluacién en el curso “Investigacion en
arquitectura” se registra mediante una ribrica
que la UPB define como guia o instrumento
que consigna criterios y niveles progresivos que
permiten valorar, calificar y realimentar el pro-
ceso educativo (Universidad Pontificia Boliva-
riana, 2020b, Rubricas. Gestion curricular por
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capacidades humanas y competencias en la
UPB)*. La ribrica del &rea de Investigacion en
arquitectura fue concretada por el colectivo de
profesores de investigacion del programa, pero
puede especificarse (detallarse) en la medida

que el ejercicio lo requiera. Dentro de dicha rd-
brica se encuentra el criterio comunicar, con el
que se evallan los mapas conceptuales, tal
como lo muestra la Tabla 1.

Tabla 1. Fragmento de la ribrica del curso “Investigacion en arquitectura”

Criterios Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
de Evalu- Criterio Evidencia . . Receptivo Resolutivo Auténomo Estratégico
- Nivel Previo
acién
Uso técnicas de Graficos, ma- No presenta Representa a Representaa Representaa Representa a
aprendizaje tipo pas concep-  estrategias través de he- través de he- través de he- través de he-
mapa concep-  tuales, linea  gréficas para rramientas rramientas rramientas rramientas
tual, resumen,  temporal, es- la sintesisy gréficas algu- gréficas basi- gréficas, va-  gréficas de
cuadros compa- quemas grafi- relacién de nos aspectos  cas, varia- riables rela- construccién
rativos, lineas COs. la informa- relacionados  bles en rela- cionadas y conceptual,
temporales y cién. con el tema cién que no  conclusiones diferentes pro-
mapeos que de la investi- logran sinte- respecto a un blematicas y
o dan cuenta de gacion, que tizar de ma- tema en parti- variables rela-
S la identificacion no relacionan nera precisa cular. cionadas que
> de las causas y variables, la tematica sintetizan una
é’ efectos del fe- probleméticas particular. tematica en
o némeno a revi- ni resultados particular a
© sar. del proceso través de la

investigativo.

expresion gra-

fica con técni-
cas sintéticas
(Mapas con-
ceptuales, es-
guemas, resu-
menes, ma-
peos, etc.).

Fuente: Universidad Pontificia Bolivariana, Facultad de Arquitectura (sf).

Los medios utilizados para la elaboracion de
los mapas son programas graficos que los es-
tudiantes manejan para las presentaciones en
otros cursos. El mas utilizado es “Adobe llus-
trator”. Este programa gréafico no es especifico
para mapas conceptuales por lo cual el uso
que hace el estudiante es solamente para me-
jorar su calidad gréafica, no para mejorar la in-
teraccion con el ejercicio. Se hace necesario
explorar otras herramientas graficas méas apro-
piadas para la construccion de mapas concep-
tuales.

Por otra parte, se ha venido estudiando
la opcion de realizar los mapas conceptuales
mediante trabajo colaborativo en encuentros
asincronicos para el desarrollo de una tarea, ya

gue estos pueden ser concebidos “como recur-
sos didacticos para la construccion colabora-
tiva del conocimiento y el desarrollo de las ha-
bilidades cognitivas-metacognitivas” (Cabero
et al., 2015, p. 53). Otra de las posibilidades
que presenta el ejercicio con mapas concep-
tuales es integrar informacion adicional y, de
esta forma, constituir un objeto de aprendizaje
que se entiende como:

Unidades minimas de contenido didac-
tico integradas por informacion multiformato
(texto, imagenes, ficheros de sonido, videos,
animaciones, etc.) comprensibles por si mis-
mos (Wiley, 2001), que participan de la na-
rrativa hipermedial y permiten, a su vez, inter-
relacionarse con otros objetos de aprendizaje.



(Villalustre y Del Moral-Pérez, 2010, p. 25).
El vinculo de informacién de distinto formato
permite al estudiante ir planeando otras etapas
de la investigacién por fuera del marco con-
ceptual, como el marco contextual y la etapa

La investigacién formativa en necesaria
en la formacion de futuros arquitectos puesto
que estimula el desarrollo de competencias y
habilidades relacionadas con la indagacion
permanente y la blusqueda de fuentes y autores
gue, con SUS nuevas experiencias y conoci-
mientos, enriquecen el ejercicio profesional.

La indagacién, en un mundo con infor-
macion desbordada, debe orientarse y delimi-
tarse adecuadamente para que estimule el
pensamiento orientado a resolver problemas
de forma pertinente, contextualizada y crea-
tiva.

Desde la experiencia presentada, en el
gjercicio de elaboracion de mapas conceptua-
les se visibilizan tres aspectos en los que puede
profundizarse y experimentarse. El primero es
el instrumento de evaluacion, el segundo los
medios 0 recursos para elaborar el mapa con-
ceptual y, por ultimo, las formas de trabajo co-
laborativo.

Como se ha explicado anteriormente, la
Universidad Pontificia Bolivariana evalGa por

empirica, hace mas dinamico el registro de
fuentes y datos y permite regular y verificar el
proceso metodolégico que esta desarrollando
al tener el conjunto de informacioén integrado y
accesible

I ejercicio con el mapa

conceptual

medio de rdbricas en las que se combinan for-
mas y se establecen criterios y niveles para las
mismas. Es muy importante la participacién de
los profesores y estudiantes en el proceso de
formulacion de estas rlbricas porque recoge su
experiencia para identificar los criterios que se
van a incluir, ademas, genera conciencia, con-
fiabilidad y validez a la hora de aplicarlos. Para
que el mapa conceptual sea potente en el ejer-
cicio investigativo debemos considerar la eva-
luacion mediante una rubrica detallada. Esto
permitira al docente y al estudiante hacer un
seguimiento méas completo del proceso forma-
tivo. Como punto de inicio para la concerta-
cion, se presenta la Tabla 2.

El proceso de concepcion y seguimiento al
desarrollo del mapa conceptual se facilita con
el uso de herramientas digitales que permiten
agilizar la representacion, actualizar perma-
nentemente el mapa conceptual en la medida
en que se encuentran nuevos conceptos y rela-
ciones entre ellos y trabajar individualmente y
de forma colaborativa. Ademas, son herra-
mientas que pueden vincularse a otro tipo de
informacion documental necesaria para el
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Tabla 2. Rabrica para el mapa conceptual (propuesta)*

Criterios de  Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5
Evaluacién
Nivel Previo Receptivo Resolutivo Auténomo Estratégico
No identifica Identifica 1 0 2 Identifica al menos  Identifica los Identifica los concep-
g conceptos rela- conceptos rela- tres conceptos rela-  conceptos cen- tos centrales y secun-
E cionados con la cionados con la cionados con la trales relaciona-  darios relacionados
= pregunta de in- pregunta de in- pregunta de investi- dos con la pre-  con la pregunta de
Z vestigacion vestigacion gacion, pero estos gunta de inves-  investigacién
a no son centrales tigacion y algu-
nos secundarios
No sintetiza la Sintetiza la rela- Sintetiza la relacion  Sintetiza la rela-  Sintetiza la relacién
o relacion entre cién entre algu- entre algunos con- cién entre todos  entre todos conceptos
R conceptos me- nos conceptos ceptos del mapa, los conceptos mediante una propo-
= diante una pro- del mapa, me- mediante una pro- mediante una sicién adecuada
= posicién diante una pro- posicién proposicién que
% posicién que puede nom-
puede nombrarse brarse mejor
mejor
No representa la No representa la Representa la jerar-  Representa la Representa la jerar-
jerarquia e im- jerarquia e im- quia e importancia  jerarquia e im- quia e importancia de
portancia de los portancia de los de los conceptos portancia de los  los conceptos centra-
& conceptos cen- conceptos cen- centrales, pero no conceptos cen- les y su relacién con
E trales en relacién  trales y su rela- su relacion con los trales y su rela-  los secundarios. Es-
Ll con la pregunta cién con los se- secundarios cién con los se-  tos indican la pre-
L de investigacion cundarios cundarios, pero  gunta de investiga-
o puede mejorar cién
o con respecto a
la relacién con
pregunta de in-
vestigacion
No integra infor- Integra 1 o 2 re- Integra 1 referen- Integra 2 refe- Integra 2 referencias
o macion adicional  ferencias biblio- cias bibliogréficas, rencias biblio- bibliograficas, autores
= a los conceptos gréficas, autores  autores o imagenes  gréficas, auto- 0 iméagenes a cada
< en estudio o imagenes a al-  a cada concepto res o imagenes uno de los conceptos
E gunos conceptos  central a cada con- centrales y secunda-

del mapa

cepto central

rios

Fuente: Universidad Pontificia Bolivariana, Facultad de Arquitectura (sf).

desarrollo de la investigacion. Estas posibilida-
des se expresan en la aparicion de nuevos re-
cursos para elaborar mapas conceptuales.

Mediante la mayoria de los recursos infor-
maticos incluidos en la figura 7 se puede ane-
xar informacion adicional, construir, compartir,
trabajar colaborativamente o de forma simul-
tanea. Estos vinculos o hiperenlaces que se
construyen con los mapas conceptuales permi-
ten elaborar un variado abanico de fuentes, au-
tores, imagenes y datos en relaciéon con cada

uno de los conceptos (o variables de investiga-
cién) para constituir objetos de aprendizaje.

Por Gltimo, hay que recalcar que la elabora-
cién de un mapa conceptual no debe conside-
rarse como una tarea acabada ya que se puede
actualizar en la medida que se indaga y se
aprende mas sobre la tematica en estudio.
Para esto, es muy importante que los estudian-
tes compartan sus avances con sus compane-
ros y analicen posibles vinculos tematicos y



conceptuales, de manera que puedan regular
mejor su propio aprendizaje y resultados.

El analisis del proceso desarrollado en este
gjercicio con el mapa conceptual puede am-
pliarse por parte del docente para conocer las

percepciones que los estudiantes tienen sobre
diferentes campos de conocimiento e interro-
gar dichos saberes en relacion con la practica
profesional del arquitecto.

Figura 7. Recursos informaticos disponibles para la elaboracion de mapas conceptuales.

Cmap Tools

Creatily
Gliffy
MindManager
DropMind
CoMapping
Wisemapping
MindMeister

Bubbl.us

Fuente: Elaboracion propia

ehttps://cmap.ihmc.us/cmaptools/

ehttp://www.mindomo.com
ehttp://creately.com

ehttp://www.gliffy.com

ehttp://www.mindjet.com/products/mindmanager

ehttp://dropmind.com

ehttp://ww.comapping.com

ehttp://www.wisemapping.com/c/home.htm

ehttp://ww.mindmeister.com/es
ehttp://mind42.com
ehttps://bubbl.us
ehttps://www.mindmup.com/

ehttps://miro.com/es/

BN

(1988, p. 47).

Documento institucional de la Universidad Pontificia Bolivariana no abierto al publico.
Documento institucional de la Universidad Pontificia Bolivariana no abierto al publico.
Documento institucional de la Universidad Pontificia Bolivariana no abierto al publico.
Ver otra referencia de criterios de puntuacion de los mapas conceptuales en Novak y Gowin,
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