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El poco reconocimiento de las influencias que ejercieron en Newton la teologia, la
alquimia, la exégesis biblica y otros estudios tildados de “no cientificos” se debe a
la labor de historiadores radicales (como Rupert Hall y D.T. Whiteside)' empefiados

*

Este texto serd presentado como ponencia en el XVI Foro de Estudiantes de Filosofia de la
Universidad de Antioquia (Medellin, octubre de 2004). La traduccion es responsabilidad de la
autora en las citas en que el traductor no es especificado. Agradezco la colaboracion del profesor
Felipe Ochoa Rivera y, en especial, la ayuda incondicional de Sergio H. Orozco Echeverri que
dedicé muchas tardes a la lectura y correccidn de mis insensateces y siempre respondié
acertadamente a mis preguntas.

Los llamo radicales porque imponen el ideal positivista aunque encuentren evidencias refutadoras;
en este caso, es indiscutible que Newton tuvo innumerables influencias que no estaban estrictamente
determinadas por el método que empled en su filosofia experimental y, sin embargo, contintian
sosteniendo el ideal newtonianista (Cf. nota 4). Algunos textos que sefialan la importancia de los
estudios al margen de la ciencia son: J. J. Bono, “From Paracelsus to Newton: The Word of God,
the Book of Nature, and the Eclipse of the Emblematic ‘World View’”, en: Scheurer, P. B. &
Debroek, G., eds., Newion s Scientific and Philosphical Legacy, Dordrecht, Kluwer, 1988; Edwin
Arthur Burtt, The Metaphysical Foundations of Physical Science, New York, Harcourt, 1925;
David Castillejo, The Expanding Force in Newton s Cosmos, Madrid, Ediciones Arte y Bibliofilia,
1981; Brian P. Copenhaver, “Jewish Theologies in the Scientific Revolution: Henry More, Joseph
Raphson, Isaac Newton and its Predecessors”, Annals of Science, 37, 1980; Betty Jo Teeter Dobbs,
“Newton’s Alchemy and His ‘Active Principle’ of Gravitation”, en: Scheurer, P. B. & Debroek, G.
eds., Newton s Scientific and Philosphical Legacy, Dordrecht, Kluwer, 1988; idem, The Foundations
of Newton's Alchemy or ‘The Hunting of the Green Lyon’, Cambridge, Cambridge University
Press, 1992; idem, The Janus Faces of Genius. The Role Alchemy in Newton s Thought, Cambridge,
Cambridge University Press, 1991; James E. Force & Richard H.Popkin (eds.), The Books of
Nature and Scripture: Recent Essays on Natural Philosophy, Theology, and Biblical Criticism in
the Netherlands of Spinoza’s Time and the British Isles of Newion's Time, Dordrecht, Kluwer,
1994, idem, Essays on the Context, Nature and Influence of Isaac Newton s Theology, Dordrecht,
Kluwer, 1990; Matt Goldish, Judaism in the Theology of Sir Isaac Newton, Dordrecht, Kluwer,
1998; Frank E. Manuel, The Religion of Isaac Newton, Oxford, Clarendon Press, 1974; idem,
Isaac Newton: Historian, Cambridge, Cambridge University Press, 1963; James E. McGuire &
M. Tamny (eds.), Certain Philosophical Questions: Newtons Trinity Notebook, Cambridge,
Cambridge University Press, 1985; James E. McGuire, “Existence, Actuality and Necessity:
Newton on Space and Time”, Annals of Science 35, 1978; idem, “Newton on Place, Time and God:
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en sostener que la ciencia, como la concibié Newton, era una actividad independiente
y aislada de cualquier ideologia o préctica que se saliera los dominios de racionalidad
cientifica. Durante muchisimos afios historiadores edificantes escondieron al
verdadero Newton (al Newton histérico), guardando celosamente los textos “no
cientificos” a los que dedicé gran parte del tiempo de sus investigaciones;* pero el
dominio publico que hoy se tiene de sus manuscritos ha facilitado el descubrimiento
de sus propésitos y ha permitido que los estudios que realizé al margen de la filosofia
matematico—experimental recuperen el valor que merecen.

El propésito de este texto es mostrar el desacierto de la imagen positivista que
presenta a Newton como un hombre dedicado en exclusiva a las labores cientificas.
Se vera que trabajos como la Optica y especialmente los Principios Matemadticos
de la Filosofia Natural estin influenciados por la teologia y la alquimia.

El desarrollo de la exposicién partird de (I) la descripcion de la formulacidn
matematica de la ley de la gravitacién universal y de (II) las caracteristicas de los
ideales cientificos que se crearon a partir de su poder explicativo. Posteriormente,
abordaré (III) los intentos de esclarecimiento causal de la gravedad, sefialando las
motivaciones alquimicas y teoldgicas que tuvo Newton al formular dicha ley y
sugeriré, a modo de conclusién, la insuficiencia del ideal newtonianista® aplicado al
Newton histérico propuesto por los historiadores partidarios del positivismo.

An Unpublished Source”, British Journal for the History of Science, 11 (38), 1978, idem, “Predicates
of the Pure Existence: Newton on God’s Space and Time”, en: Bricker, Phillip. & Hughes, P.L.G.
(eds.), Philosophical Perspectives on Newtonian Science, Cambridge, Massachusetts, The MIT
Press, 1990; idem, “Space, Geometrical Objects and Infinity: Newton and Descartes on Extension”,
en: Shea, William R. (ed.), Nature Mathematized. Historical and Philosophical Case Stuydies in
Classical Modern Natural Philosophy, Dorcrecht, Kluwer, 1983; idem, “Space, Infinite and
Indivisibility: Newton on the Creation of Matter”, en: Newtonian Contemporary Research. Zev
Bechler (ed.), Dordrecht, Reidel Publishing Company, 1982; idem, Tradition and Innovation:
Newton s Metaphysics of Nature. Dordrecht, Kluwer, 1995.

2 En el comentario que escribié Paolo Casini a los Escolios Clasicos preparados por Newton,
¢ 1690, para la que debi6 haber sido la segunda edicion de los Principios (Newton: “The Classical
Scholia’ *, History of Science, 24, 1984, pp.1-23), afirma que el mismo Newton guardé el resultado
de los estudios que no pertenecian estrictamente al campo cientifico y se negé a publicarlos por
“una precisa eleccion metodoldgica” o porque no estaban “expresados en una forma matemética
clara™: “Newton se imponia a si mismo una rigurosa censura. Guardé para sf, o comunicd s6lo a
unos cuantos allegados, sus propias investigaciones ‘histéricas’, es decir, aquellas sobre cronologia
y exégesis de las escrituras” (Newton imposed a rigorous censorship upon himself. He kept to
himself, or comunicated only to few intimates, his own ‘historical’ researches, that is to say
those on chronology and scriptural exegesis).

3 Elnewtonianismo es una perspectiva de analisis historico que tiene en cuenta inicamente el cardcter
cientifico de Newton. “La visién que la historia de la ciencia ha enfatizado tradicionalmente es la
de un cientifico alejado de los intereses espiritualistas de su época”. Alvaro Rodriguez, “Isaac
Newton y el discurso hermético”, Revista Universidad de Antioguia, Medellin, 269: 35-46,2002,
p-2L
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I

La formulacién matematica de la ley de gravitacién universal —que los cuerpos se
atraen en proporcion directa a sus masas e inversa al cuadrado de sus distancias—
ha sido uno de los logros cientificos mas importantes de los tltimos tres siglos,
porque ordené arménicamente el universo, sintetizando los avances teéricos de los
siglos XVI y XVII, y logré romper definitivamente con el paradigma aristotélico
unificando las fisicas terresire y celeste (astronomia y fisica). Ademas, ha tenido
una considerable vigencia que le ha permitido seguir siendo utilizada atn después
de los revolucionarios planteamientos hechos por Albert Einstein en 1905y 1915
con sus teorias especial y general de la relatividad.*

El “enigma del universo™ fue resuelto por Newton con la formulacién matemética
de la ley de la gravitacion universal, que pudo plantear gracias a su asimilacién de
tradiciones cientificas, filosoficas y teolégicas como el corpuscularismo, las leyes
de los movimientos planetarios de Kepler, la ley de inercia cartesiana® y algunos
planteamientos de cientificos como Gilbert, que comparo la tierra con un iméan que
atraia los cuerpos; Galileo y Descartes, que defendieron la matematizacion del
espacio; Hooke, que sefialé a Newton la idea de que los movimientos planetarios
estdn compuestos de un movimiento rectilineo y otro que atrae el cuerpo hacia el
Sols—idea que ya habia sido utilizada por Galileo en la descripcién del movimiento

4 Lasteorias especial y general de la relatividad modificaron las concepciones newtonianas de espacio,
tiempo y masa. Einstein, con l2 teoria especial de la relatividad, probd que las masas de los cuerpos
no son constantes, como sostenia Newton, sino que varian en relacion directa a la velocidad que
posea el cuerpo. Por su parte, su teoria general de la relatividad refuté el espacio absoluto de
Newton al postular que “la masa gravitatoria no tan sélo actia sobre los demés cuerpos, sino que
también influye en la estructura del espacio. Si la masa de un cuerpo es suficientemente grande,
hace que el espacio circundante se deforme y que, en dicha region, parezca que la luz se curve”.
Stephen Hawking, ed., A hombros de gigantes: las grandes obras de la fisica y la astronomia,
Barcelona, Critica, 2003, p. 1024. '

5 Debido a Newton, conninmente se cree que la ley de inercia utilizada en los Principios fue formulada
por Galileo. Sin embargo, es evidente que Galileo no consideraba que los cuerpos perseveraban en
su movimiento rectilineo uniforme puesto que, para él, el movimiento més perfecto era el circular;
es Descartes quien “eleva el movimiento rectilineo a la categoria de movimiento natural” y postula
la ley de inercia que hoy conocemos. Ivén Darfo Arango, La reconstruccion cldsica del saber,
Medellin, Universidad de Antioquia, Facultad de Ciencias Humanas Centro de Investigaciones,
1983, p. 157.

6 En Una carta inédita de Robert Hooke a Isaac Newton, citada por Koyré, Hooke le dice a Newton
que quiere conocer la opinidn que tiene con respecto a esta hipotesis sobre el movimiento de los
planetas: “la composicién de los movimientos celestes planetarios consta de un movimiento directo
por la tangente y uno atractivo hacia el cuerpo central” (Alexandre Koyré, Estudios newtonianos,
[Felipe Ochoa Rivera, tr.], monografia presentada al Instituto de Filosofia de la Universidad de
Antioquia, Medellin, Instituto de Filosofia, Universidad de Antioquia, inédito, 1998, pp. 408-
409). Cohen y Koyré consideran que, poco después de la lectura de la carta, las concepciones
newtonianas sobre el movimiento de los planetas se volcaron por completo porque el autor de la
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parabélico de los proyectiles— y Boyle, que defendia con Gassendi, Roberval y
Hooke la filosofia corpuscular y que, ademés, crey6 que “la gravedad podia obedecer
a vapores emanados de la tierra”.” Newton concluye dicha ley después de tratar
mateméticamente el fenémeno de la materia en movimiento en su obra mas
importante, Principios Matemdticos de la Filosofia Natural,® partiendo de sencillos
problemas matematicos que va complicando con la introduccién de condiciones
adicionales hasta llegar a simular el sistema del mundo.

Miremos, pues, como Newton desarrolld de modo matematico—experimental la
ley que lo hizo acreedor de su fama. La unién y apropiacion de la filosofia corpuscular
—inspirada en la composicién atémica de la materia propuesta por Leucipo,
Demécrito y Epicuro—’y la panmatematizacién del universo —inspirada en la
concepcién matematica del ser y la bisqueda de las estructuras universales—!*
facilitd la formulacion de la ley que uni6 la astronomia o fisica celeste con la fisica
terrestre. Esta ley involucra tres elementos claves relacionados en virtud de la
atraccion entre los cuerpos:! la materia —reunién de particulas mutuamente
separadas, aisladas, duras e inalterables—, el movimiento —estado que no afecta el
ser de las particulas, s6lo las transporta de un lugar a otro del espacio— y el espacio
—vacio infinito y homogéneo en el que los cuerpos se mueven. El desarrollo de la

ley de gravitacion universal reemplaza su concepto de fendencia a caer por el de atraccion. La
veracidad de esta tesis es dudosa puesto que existen evidencias que sugieren que Newton cambid
su concepcion de la gravedad mucho antes de recibir la carta del 19 de diciembre de 1679. Cf. Betty
Jo Teeter Dobbs, The Janus Faces of Genius. The Role Alchemy in Newton s Thought, Op. cit., p.
10. La carta de Hooke en la que sefiala la metodologia empleada por Galileo, es una influencia
cientifica que tiene un lugar privilegiado para algunos historiadores —como Cohen y Koyré; pero
la aceptacién de esta hipétesis no implica que la metodologia sugerida por Hooke para el tratamiento
del problema de la gravitacién universal sea la inica influencia que recibié Newton al formular la
ley de gravitaci6n universal. Més adelante presentaré como influencia determinante para la adopcién
del concepto de atraccion los trabajos alquimicos de Newton.

7  Arthur Koestler, Los sondmbulos, Alberto Luis Boxio, tr., Buenos Aires, Universidad de Buenos
Aires, 1963, p. 491.

8 Newton publicé tres ediciones de los Principios. La primera (1687) fue editada por Edmund Halley,
la segunda (1713) por Roger Cotes y la tercera (1726) por Henry Pemberton. Una edicién que no
se publicé fue preparada por Fatio de Dullier ¢ 1690. En la segunda edicién aparece por primera
vez el Escolio General que, respondiendo a la critica racionalista, muestra las dificultades de un
tratamiento matematico del plenismo cartesiano debido a su incompatibilidad con las leyes de
Kepler, el papel y la relacién de Dios con el mundo y la legitimidad de un estudio matematico-
experimental de la naturaleza sin hacer de la causalidad de la gravitacion el sine qua non como lo
propone el mecanicismo de inspiracién cartesiana.

9 La filosofia corpuscular defendida por Gassendi, Roberval y Boyle sostuvo que el libro de 1a
naturaleza esté escrito en caracteres corpusculares relacionados entre si . A. Koyré, Op. cit., pp.
164-169.

10 La panmatematizacién del universo propuesta por Descartes y Galileo afirma que el libro de la
naturaleza esta escrito en caracteres geométricos en conexién y orden racional. Ibidem.

11 Ibid., p. 170.
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la argumentacién donde aparecen la materia, el movimiento y el espacio'? empieza

en el Libro I de los Principios, titulado “Sobre el movimiento de los cuerpos”, con

el movimiento inercial de un punto matematico que se complica con la aplicacion
f

intermitente de una fuerza central. Los Sl =,
intervalos en la aplicacion de la fuerzason _‘__.-_f_mw—#i_\‘ e 4
reducidos gradualmente hasta convertirla en / ‘ M e
una fuerza constante que obliga a la ¥ ;

trayectoria rectilinea del punto a curvarse,
describiendo una circunferencia en cuyo
movimiento se cumplen tanto la ley de dreas / ]
de Kepler como la ley de inercia de i
Descartes.'> En la seccion II del Libro I, / :
Newton realiza experimentos mentales |
aplicando la fuerza centripeta a moviles con ] £
6rbitas elipticas, circulares y espirales que S & A
permiten afirmar, en palabras de Granes, Tsaac Newton, Principios Matemdticos de la Filosofia
que “la causa, en un sentido matemdtico, Natural, Seccién 11, Proposicién I, Teoremall.

de las diversas propiedades del movimiento es la firerza "'y que la fuerza centripeta
aplicada a un cuerpo es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre
ésta y el mévil (1/1%). A partir de la seccién XI del Libro I, Newton introduce un
nuevo punto matematico, suponiendo que éste se atrae con el anterior y que ambos
se mueven alrededor de un centro de masa comun; luego explora la aplicacién de la
fuerza en varios cuerpos que se atraen ejerciendo una influencia sobre los otros que
varia de modo inverso al cuadrado de las distancias; posteriormente, en la seccion
X1l de este mismo libro, aparece aplicado el concepto de masa —elemento
primordial en la formulacién de la ley ya que, al igual que la distancia, ésta hace
que la fuerza de atraccién se modifique— que le permite hacer su sistema mas
préximo a la realidad. El Libro III, titulado “Sobre el sistema del mundo”, se
desarrolla poniendo a prueba la veracidad de la ley al relacionar los datos de las
observaciones astronémicas con los calculos del Libro Iy los experimentos en medios
resistentes del Libro IL.'* En este tltimo Libro, Newton deduce definitivamente

12 Bernard Cohen (La revolucion newtoniana y la transformacion de las ideas cientificas, [Carlos
Solis Santos, tr.], Madrid, Alianza, 1983.) y José Granés (Newton y el empirismo, Bogota,
Universidad Nacional de Colombia, 1988, pp. 72-86) estudian con mayor precision y detalle el
desarrollo de la ley de gravitacién universal.

13 Si el punto sigue una 6rbita circular con un movimiento uniforme, la fuerza centripeta que lo
gobierna puede expresarse asi: F= V2/r donde F es la fuerza centripeta, V la velocidad del mévil y
r el radio de la trayectoria circular que describe.

14 Granés, Op. cit., p. 76.

15 Los resultados obtenidos en el Libro IT permitieron demostrar que la teoria de los vértices cartesianos
era falsa porque, en un universo sin vacio, es imposible que los movimientos planetarios no
disminuyan y se conserve la misma cantidad de fuerza que Dios le impuso al universo en el momento
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su ley matematica de gravitacién universal, ayudandose de una exitosa aplicacién
de la metodologia experimental y los preceptos de generalizacion sefialados en las
“Reglas para Filosofar”.

n

La precisién matematica y el éxito experimental de la ley de gravitacién universal
confirieron a la ciencia de Newton el caracter de infalible e instauraron la filosofia
experimental newtoniana como el modelo de racionalidad al que debia acogerse
cualquier discurso que pretendiera ser valido de modos universal y confiable. Estas
caracteristicas posibilitaron la creacion de una imagen que limitaba la produccién
intelectual de Newton a lo matematico—experimental, esto es, una imagen positivista,
que incluso impulsé a sus contemporaneos a marginar los textos “no cientificos”
que produjo por considerarlos indignos de uno de los genios mas importantes de
todos los tiempos. Desde esta perspectiva, las conclusiones cientificas a las que
llegé Newton son concebidas como el resultado exclusivo de la aplicacién de su
método matematico—experimental en el que no cabe influencia metafisica alguna,
pues sélo se rige por las conclusiones derivadas de los fenémenos. Un ejemplo de
esta posicidn se encuentra en los estudios de Rupert Hall que, si bien no niega su
existencia, descarta totalmente la importancia de “atavismos” como la alquimia o
la astrologia en las creaciones de los genios cientificos:

La forma en que el progreso va acompafiado de una especie de atavismo, tal vez sin

que el pensador progresista sea consciente de ello, ciertamente forma parte de la historia.

Casi todos los pensadores revolucionarios —Newton, Robespierre, Florence, Einstein—

muestran algun tipo de apego profundo a algin orden de pensamiento mas antiguo que

parece casi inexplicable a las épocas posteriores. Habiendo rechazado tantos juguetes

de la infancia intelectual jpor qué se aferraron a ese?’®

Aunque el ideal positivista newtoniano (o el newtonianismo) se mantuvo durante

aproximadamente dos siglos, esa imagen histérica del autor de la ley de gravitacion
universal no fue permanente y empez6 a transformarse cuando, en 1936, se hizo la
subasta publica de la Porstmouth Collection por la compafiia Sotheby, en la que se
divulgaron manuscritos y textos que develaban las multiples facetas del inglés,
como la alquimica, la teoldgica y la exegética biblica y cronologia.'” A partir de

de la creacién. La descripci6n del universo cartesiano se encuentra en: René Descartes, (Euvres,
publiées par Adam Charles et Paul Tannery, nouvelle présentation en coedition avec le centre
national de la recherche scientifique, Paris, libraire philosophique J. Vrin. 1986. Tomo VIII-1,
Principia philosophia, pp. 40-79, Tomo XI, Le monde ou traité de la fumiére, pp. 1-118.

16 A. Rupert Hall, La revolucion cientifica 1500-1750, Barcelona, Critica, 1985, p. 10.

17 Algunos textos que no hacian parte de los trabajos cientificos de Newton tenian divulgacion piblica
antes de la subasta de 1936. Por ejemplo, la Chronologia veterum regnorum y ciertas epistolas
que muestran las creencias religiosas de Newton, fueron publicadas en 1744. Isaac Newton,
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esta fecha empezaron a aparecer estudios como los de Richard Westfall, Betty Dobbs,
John Maynard Keynes, David Castillejo, James E. Force y J.E. McGuire que
sefialaban la influencia que ejercieron en la produccién cientifica de Newton los
estudios realizados al margen de un estricto lenguaje matematico y del método
expuesto en las “Reglas para filosofar”. Estos autores adoptan diversas perspectivas
a la hora de historiar a Newton, proponiendo que estudios como la alquimia, como
en el caso de Dobbs, son uno de los pilares de obras cientificas como los Principios
y la Optica. Algo parecido hizo Koyré en su historiografia metafisica, pero sus
teorias fueron mas dificiles de sostener porque no tenia suficientes evidencias
textuales para sustentarlas.'®

Concebir la teologia como “elemento estructural” y “principio organizador”
para historiar la obra de Newton es una de las perspectivas mas interesantes, ya que
todas las investigaciones del inglés parecen dirigirse a explicar el papel de Dios en
la construccién y el continuo mantenimiento del universo a través del desciframiento
de los caracteres (leyes y componentes) con que esta escrito el libro de la naturaleza.
Al parecer, Newton crey6 que €l habia sido un privilegiado intérprete de la naturaleza
y que habia recuperado, al menos en parte, la comprensién que tuvieron los antiguos
del modo en que opera la creacion divina.'

111

Pese a creer que habia descubierto “el enigma”, Newton no estuvo satisfecho con la
sola formulacién matematica de su teoria e, incluso desde mucho antes de pensar
en las ideas expuestas en los Principios, intentd encontrar las causas de la gravedad
para establecer de manera definitiva no sélo el modo en que Dios cred el universo
sino también cémo participa en €L

En el Escolio General de los Principios (adherido a la segunda edicién despues
de ser acusado por Leibniz y los cartesianos de reintroducir cualidades ocultas en la
materia),”® Newton afirma que el establecimiento de la causa no es necesario en el
campo de la filosofia experimental y que en ella las hipétesis no tienen lugar, porque
todas las teorias que se formulan bajo este &mbito deben ser inducidas a partir de
los fenémenos:

Opuscula mathematica, philosophica et philologica, Lusannz & Geneve, Apud Marcum-
Michelem Boussquet & socios, 1744.

18 Lasargumentaciones de Koyré se basaban principalmente en pasajes de los textos cientificos que
develaban otras caras de Newton como las «Cuestiones» de la Optica y el Escolio General de los
Principios.

19 Newton creia que los antiguos poseyeron el conocimiento cabal del universo (Prisca Sapientia o
Prisca theologia), pero que esta sabiduria se fue corrompiendo. Ademés, estaba seguro de que la
labor de Ia filosofia natural era recuperar la sapientia perdida.

20 Cf. Nota 8.
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Pero no he podido todavia deducir a partir de los fendmenos la razén de éstas

propiedades de la gravedad y no imagino [finjo] hipétesis. Pues lo que no se deduce de

los fenémenos, ha de ser llamado hipétesis; y las hipdtesis, bien metafisicas, bien

fisicas, o de cualidades ocultas, 0 mecénicas, no tienen lugar dentro de la filosofia

experimental. En esta filosofia las proposiciones se deducen de los fenémenos, y se

convierten en generales por induccion.?!
Del mismo modo, en una de las cuestiones de la Optica sefiala que “el objetivo
bésico de la filosofia natural es argumentar a partir de los fenémenos sin imaginar
hipétesis, y deducir las causas a partir de los efectos, hasta alcanzar la primerisima
causa, que ciertamente no es mecanica”.”? Sin embargo, es innegable que la filosofia
experimental desarrollada en los Principios para la deduccién matematica delaley
gravitacional no es la meta tltima de la empresa de Newton. Al contrario, es s610
un momento de la investigacion, pues la bisqueda causal no empez6 después de la
formulacién matemética de la ley sino que, como se anot6 arriba, Newton intent6
establecer la causa de la gravedad incluso antes de escribir los Principios aunque
en este periodo su explicacién estuvo fuertemente influenciada por el mecanicismo
cartesiano.”

En su tercera carta a Richard Bentley escrita en febrero 25 de 1692, Newton

habla de la blisqueda causal de la gravedad:

Que la gravedad debiera ser innata, inherente y esencial a la materia, de modo que un

cuerpo pudiera actuar sobre otro a distancia a través de un vacio, sin la mediacién de

ninguna otra cosa, por y a través del cual sus acciones y fuerzas pudieran ser transmitidas

de uno a otro, es para mi un absurdo tan grande que creo que ningtin hombre que tenga

en materias filoséficas una facultad competente de pensamiento puede caer jamas en

él. La gravedad debe ser causada por un agente que acttia constantemente de acuerdo

con ciertas leyes: pero determinar si este agente es material o inmaterial lo he dejado a

consideracién de mis lectores.”
Si bien en publico sostuvo que la Wltima palabra sobre la causa de la gravedad la
dejaba a consideracién de terceros, en privado continué investigando y aunque
negd que propuso en sus textos cientificos asuntos no inducidos de los fenémenos,

21 Isaac Newton, “Principios matematicos de la filosofia natural”, (Eloy Rada Garcia, tr.), en: Hawking,
Stephen, ed.,d hombros de gigantes: las grandes obras de la fisica y la astronomia, Barcelona,
Critica, 2003, p. 1019.

22 Isaac Newton, Optica, Op. cit, p. 319. El énfasis es mio.

23 Aunque antes de escribir los Principios existia una busqueda causal, la gravitacién no era concebida
como una fuerza universal durante la juventud intelectual de Newton.

24 Newton escribi6 cuatro cartas a Richard Bentley, master del Trinity College encargado de dictar
los ocho sermones acostumbrados para demostrar a los infieles la veracidad de la religion cristiana,
“entre los afios 1692 y 1693, es decir, con posterioridad a la primera edicién de los principia”.
Hermes H. Benitez, “Cuatro cartas de Sir Isaac Newton al doctor Bentley que contienen algunos
argumentos en favor de la existencia de una deidad [1692-1693]”, Didnoia, Anuario de Filosofia,
Meéxico, 44, 1998, pp. 113.

25 Ibid,, pp. 131-132.
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es evidente que, ademas de las posibles soluciones al problema expuestas en muchos
de sus manuscritos personales, las causas de la atraccién entre los cuerpos son
sugeridas tanto en ciertos pasajes de estos textos, como en las “Cuestiones” de la
Optica.

Segun McGuire,” Newton contempl tres posibles respuestas al problemadela
gravedad: la hipétesis mecanicista, la hipétesis de la accién divina directa y la
hipétesis eléctrica.”’ Entre 1660 y 1680 aproximadamente, la influencia del
mecanicismo llevé a Newton a explorar la posibilidad de una causa material
postulando la existencia de una materia sutil (un éter). No obstante, no obtuvo
resultados satisfactorios al darse cuenta de la imposibilidad de matematizar dicho
éter, de la falta de evidencia experimental y de que una solucién completamente
mecanicista refifa con su concepcién de Dios como amo y sefior del universo, puesto
que propone la autonomia de la materia y excluye la accion directa y continua de
Dios sobre su creacién. Posteriormente propuso causas inmateriales (un espiritu
eléctrico y la accién divina directa) aunque en la Optica retomd la idea de la existencia
de un éter casi material que posee algunas caracteristicas espirituales y liena todo el
espacio.?® Aqui me concentraré sélo en las explicaciones hechas desde el
mecanicismo y la accién divina, pues considero que son suficientes para el presente
proposito.

26 James E. McGuire, “Force, Actives Principles, and Newton's Invisible Realm”, en: Tradition and
Innovation: Newton s Metaphysics of Nature, Dordrecht, 1995.

27 Parece que Newton tuvo en mente esta iiltima hipdtesis durante algiin tiempo, pues en una de las
revisiones de la segunda edicién de los Principios, agreg6 al Escolio General las palabras que
resalto en cursiva—estas dos palabras fueron integradas a la primera traduccién inglesa que tuvieron
los Principios: “Bien podriamos ahora afiadir algo de cierto espiritu sutilisimo que atraviesa todos
los cuerpos gruesos y permanece latente en ellos; por cuya fuerza y acciones las particulas de los
cuerpos se atraen entre ellas a las minimas distancias y una vez que estin contiguas permanecen
unidas; y los cuerpos eléctricos actiian a distancias mayores, tanto repeliendo como atrayendo a
los corpisculos vecinos; y la luz se emite, se refleja, se refracta e inflexiona y calienta los cuerpos;
y toda sensaci6n es excitada, y los miembros de los animales se mueven a voluntad, a saber,
mediante las vibraciones de este espiritu propagadas por los filamentos sélidos de los nervios
desde los drganos externos de los sentidos hasta el cerebro y desde el cerebro hacia los misculos.
Pero ésto no puede exponerse en pocas palabras y tampoco est4 disponible un numero suficiente
de experimentos mediante los cuales debe determinarse y mostrarse exactamente las leyes de las
acciones de este espiritu eléctrico y eldstico”. Isaac Newton, Principios matematicos de la filosofia
natural, Op. cit.

28 El éter propuesto en la Optica es un fluido muy raro (de muy baja densidad), imperceptible y
practicamente idéntico al vacio que no pone mucha resistencia al movimiento de los cuerpos;
puede decirse que tiene caracteristicas tanto espirituales como materiales puesto que, si bien posee
principios activos capaces de propiciar la generacién o la corrupci6n, la palabra “fluido” le imprime
un cardcter material. La existencia del éter propuesto en la Optica obliga 2 Newton a reformular su
concepcion del vacio: “es necesario vaciar los cielos de toda materia exceptuando quiza ciertos
vapores o efluvios muy tenues que puedan surgir de las atmdsferas de la tierra, planetas y cometas,
asi como un medio etéreo extremadamente raro” (Isaac Newton, Optica, Op. cit. p. 319). El
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En el contexto de la primera hipétesis, que pretendia dar cuenta de la causalidad
del fenémeno de la gravedad desde la materia y el movimiento —los dos principales
elementos de la filosofia mecanica— aunque incluia, también, el vacio y los dtomos
—los fundamentos del corpuscularismo—, Newton no concebia atin la gravitacion
como una fuerza de atraccién entre los cuerpos sino como una tendencia de los
cuerpos a caet. Su explicacién mecénica presuponia la presencia de un éter que
llena todo el espacio y desciende ripidamente hasta el interior de la Tierra, penetrando
en los poros de los cuerpos que se encuentran elevados para llevarlos hasta la
superficie de ésta; después de descender, el éter que causa la gravedad completa su
ciclo elevandose nuevamente con una velocidad menor debido que las particulas
que lo componen se agrupan en las entrafias de la Tierra y ascienden reunidas.
Entonces, para llevar los cuerpos a la tierra, el éter

debe descender muy rapido y pronto, como aparece por la caida de los cuerpos y por
la gran presién hacia la Tierra. Debe ascender de forma diferente a la que desciende o
habria una fuerza parecida para resistir los cuerpos como la que hay para presionarlos
hacia abajo y asi no habria gravedad. Debe ascender en una consistencia més gruesa
que en la que desciende, (1) porque podria ser més lenta y no impactar los cuerpos con
una fuerza tan grande como para impulsarlos hacia arriba, (2) podria sélo forzar la
parte exterior de un cuerpo y no meterse cada poro, y entonces su densidad no le
servira de mucho, porque se deslizara por la superficie de un cuerpo con facilidad, de
manera que recorre un canal mas facil, como si nunca se resistiera a ellos. Si la materia
debiera ascender mas fina, slo puede tener esta ventaja: que no golpearia los cuerpos
con una fuerza tan potente, sino que, entonces, golpearia més partes del cuerpo y
tendria mas partes con las cuales golpearse con una fuerza més sutil, y asi causar el
ascenso con mas fuerza que las otras al causar el descenso. No conocemos un cuerpo
més sutil que atraviese los poros de los cuerpos mejor que el aire, y penetraria mas si
1o entrara forzosamente en tumulto. La corriente que desciende toma algo de la corriente
que asciende y asi la compacta y la hace mas densa. Por tanto, ascendera la més lenta,
La corriente que desciende se hara mds densa en tanto esté mas cerca de la Tierra; pero
no perderé su rapidez hasta que no encuentre tanta oposicion como ayuda tiene del
flujo que sigue tras de si. Pero, cuando las corrientes se encuentran en todas partes en
medio de la Tierra deben necesitar comprimirse en una region estrecha, muy
compactadas, y entonces oponiéndose mucho una a otra, cada una regresa de lamisma
manera como llego, o las corrientes se agolpan una a la otra con mucha dificultad y
presién, y asi son compactadas y la corriente descendiente las mantendrd compactadas,
presionandolas continuamente a la Tierra hasta que se elevenal lugar de donde vinieron.
Ahi conseguiran su liberacién inicial

énfasis es mio.El fluido elastico que llena todo el espacio reafirma el voluntarismo newtoniano, el
autor de los Principios debia introducir un elemento que, ademas de realizar las actividades
correspondientes a un ente espiritual (procesos quimicos, atracciones magnéticas y la vida misma),
ocasionara el decrecimiento del movimiento de los cuerpos e hiciera indispensable la accién de
Dios para el restablecimiento de la fuerza perdida.

29 Isaac Newton, Quaestiones quaedam Philosophicae, University Library, Cambridge, MS Add
3996, fol. 89r. La traduccion es de Sergio H. Orozco Echeverri.
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En esta concepcion mecanicista, las cantidades de materia y movimiento del
universo se conservan intactas, debido al reciclaje del éter que causa la gravedad;
aqui Dios no intervenia directamente ya que su accién continua no era necesaria en
un universo lleno de materia auténoma que se movia infinitamente, sélo gracias al
impulso recibido en el momento de la creacién. Es importante sefialar que la filosofia
mecénica de Newton no era tan ortodoxa como la cartesiana, €1 “mostré més simpatia
por el sistema mecéanico alternativo de Gassendi”, puesto que no acababa de
convencerlo la idea de un mundo material que poseyese un orden permanente
autonomo.” Ademds, en esta explicacion se sostenian dos ideas que no eran del
agrado de los seguidores ortodoxos de la corriente cartesiana: la existencia del
vacio que hay en los cuerpos por su composicioén atémica y su porosidad, y el
caracter invisible del éter. Al parecer, la idea de este éter fue abandonada por Newton
porque no podia ser matematizado, porque insinuaba la autonomia de la materia y
porque era incapaz de dar solucion, entre otras cosas, a los problemas de cohesion
entre las particulas de materia y los procesos vitales.

El cambio en la concepcién de la causa de la gravedad se debe a muchos factores,
entre ellos, la confianza en la existencia de la sabiduria revelada por Dios que se
corrompi6 con el paso del tiempo; Newton estaba seguro de que los antiguos (Filolao,
Aristarco de Samos, los pitagdricos, Anaximandro, Numa Pompilius, Demécrito,
Anaxégoras, los egipcios, entre otros) tuvieron la Sabiduria pura y que, por tanto,
conocieron ¢l libro de la naturaleza.’' Para abandonar el éter del mecanicismo,
Newton tambi¢n se apoyo en la idea que tenian los antiguos de que las causas de la
gravedad son, necesariamente, inmateriales:

Para el rechazo de tal medio [el medio etéreo denso y completamente material propuesto

por los mecanicistas],” disponemos de la autoridad de aquellos de los mas ancianos y
célebres filésofos de Grecia y Fenicia, quienes hicieron del vacio, los atomos y la

30 “Muchos de los ingleses [del siglo XVII] adoptaron una interpretacién de la filosofia mecanica
que hacia a Dios responsable no sdlo de crear inicialmente la materia y el movimiento —los dos
principios responsables de todos los fenémenos de acuerdo con la filosofia mecénica— sino
también de preservar el movimiento de los cuerpos. (...) Entre los fildsofos ingleses, divinos y
naturales, habia un ultimo miedo: a menos que pudiera mostrarse que la providencia de Dios
actuaba en el tiempo presente, algunos dudarian si ha estado siempre una fuerza en el mundo”.
David Kubrin, “Newton and the Cyclical Cosmos: Providence and the Mechanical Philosophy”,
Journal of the History of Ideas, 28 (3), 1967, pp. 326-327.

31 Los escolios preparados para la impublicada edicién de 1690 son una de las evidencias textuales
de la confianza en la Prisca Sapientia. McGuire dice que en el manuscrito que seria el escolio a las
proposiciones [V 2 IX son establecidas “cuatro tesis bésicas que Newton atribuy6 a la antigtiedad:
que la materia es atdmica en estructura y se mueve por la gravedad en medio de un vacio infinito,
que la fuerza gravitacional actiia universalmente; que su accién disminuye [en proporcién] al inverso
cuadrado de la distancia entre los cuerpos; y que la accién directa de Dios es la verdadera causa de
la gravedad”. James E. McGuire, Tradition and Innovation: Newtons Metaphysics of Nature,
Op. cit., p. 196.

32 Laaclaracion es mia.
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gravedad de los dtomos los primeros principios de su filosofia, atribuyendo tacitamente
la gravedad a una causa distinta de la materia densa. Filosofos posteriores borraron de
la filosofia natural la consideracion de tal causa, imaginando hipétesis para explicar
mecénicamente todas las cosas y relegando a la metafisica todas las demas causas.”

Las insuficiencias de la explicacién en términos de materia y movimiento
condujeron, pues, a Newton a refugiarse en una disciplina diferente que le abriera
la posibilidad de encontrar respuestas alli donde el mecanicismo se quedaba corto;
a partir de 1668, el acercamiento a los experimentos e ideas alquimicas comenzaron
a presentarse y las influencias no se hicieron esperar. Los resultados de las lecturas,
reflexiones y experimentos condujeron a nuestro autor a reemplazar la idea de que
los cuerpos tienden a caer por la de atraccidn entre los cuerpos.®*

Después de adoptar el concepto de atraccién, Newton intentd explicar la causa
de la gravedad (entre 1670 y 1680 aprox.) conservando el mecanismo etéreo que,
si bien no deja de ser material, posee muchas caracteristicas espirituales;* sin
embargo, el inglés abandond su creencia en la existencia del éter cuando se uni6 al
credo arriano que, ademas de rechazar la trinidad y reconocer la existencia de un
solo Dios, sostenia que Este actiia directamente sobre su creacién y no necesita de
agentes secundarios, como los mecanismos etéreos, para ejercer su dominio sobre
el universo. Newton comenzd entonces a explorar una nueva hipoétesis en la que no
considerd un agente material como responsable de la gravedad. En esta hipdtesis
metafisica, Newton propone a Dios como el causante de las atracciones entre los
CUErpos.

Parece que la idea de Dios como causa directa de la fuerza gravitatoria es la que
Newton crey6é mds acertada, ya que todo su sistema tenia como objetivo tltimo
esclarecer la intervencidn divina en la construccidn y mantenimiento del universo;*
en este manuscrito para la cuestién 23 de la Optica, Newton sefiala que la materia
no puede ser, por si misma, la causante de la gravedad; el éter del mecanicismo no
puede explicar de modo convincente las atracciones entre los cuerpos debido a que
la materia misma presupone un principio inmaterial (Dios). Los antiguos dan fe de
esto pues, segun Newton,

33 Isaac Newton, Op. cit., p. 319.

34 Westfall y Dobbs sostienen que Newton tomé el concepto de atraccion de la tradicion alquimica y
que la idea de que los cuerpos se atraen a pesar de la distancia pudo ser postulada por la influencia
de laalquimia y los experimentos realizados por Newton en los que se evidenciaba que “las particulas
de la materia se atraen y se repelen mutuamente”. Richard Westfall, “Newton y la alquimia”, en:
Mentalidades Oculias y Cientificas en el Renacimiento, Brian Vickers, ed., (Jorge Virgil Rubio,
tr.), Madrid, Alianza, 1990.. p. 274.

35 El mecanismo etéreo de ésta época tiene mucha similitud con el que Newton retoma en afios
posteriores cuando escribe la Optica (Vide nota 28).

36 Los estudios exegéticos, alquimicos y de filosofia natural eran “un medio para llegar al fin Gltimo
de las cosas: Dios, autor del universo” (/bid., p. 116).
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parece haber sido una antigua opinion que la materia depende de una deidad tanto para
sus (leyes de) movimiento como para su existencia. Los cartesianos hacen de Dios el
autor de todos los movimientos y es razonable hacerlo el autor de las leyes del
movimiento. La materia es un principio pasivo y no puede moverse por si misma.
Permanece en su estado de movimiento o reposo a menos que sea perturbada. Recibe
movimiento proporcional a la fuerza impresa en ella, y resiste tanto como es resistida.
Estas son leyes pasivas y afirmar que no hay otras es hablar contra la experiencia.
Pues encontramos en nosotros una capacidad de mover nuestros cuerpos por el
pensamiento, La vida y la Voluntad (pensamiento) son principios activos por los que
movemos nuestros cuerpos, y de alli surgen otras leyes de movimiento desconocidas
para nosotros.”’

Para Newton Dios era el causante del movimiento de una materia que por ningiin

motivo puede ser auténoma ya que, para él, la cantidad de fuerza que existia en el
universo no era constante como Descartes crefa, sino que decrecia progresivamente
y necesitaba de un Ser Superior que la restableciera. Este voluntarismo teolégico
de Newton es expresado claramente por su discipulo Clarke en una de las cartas
que redact6 durante su polémica con Leibniz:

Es muy cierto que la excelencia de la destreza de Dios no consiste s6lo en su facultad
de demostrar el poder, sino en demostrar también la sabiduria de su autor. Pero esta
sabiduria se manifiesta, no creando la naturaleza (como el relojero construye el reloj)
capaz de continuar su curso sin El(...) sino que la sabiduria de Dios consiste en crear
originalmente la idea perfecta y completa de la obra que comenz6 y continia de
acuerdo con la idea perfecta original por el ejercicio continuo ininterrumpido de su
poder y gobierno.*®

El Dios de Newton permanece, pues, activo en su creacion: El es omnipresente en
sentido literal, ejerce su poder sobre el mundo porque se encuentra en €l estando

37

38

It seems to have been an ancient opinion that matter depends upon a Deity for its (laws of)
motion as well as for its existence. The Cartesians make God the author of all motion & its as
reasonable to make him the author of the laws of motion. Matter is a passive principle & cannot
move itself. It continues in its states of moving or resting unless disturbed. It receives motion
proportional to the force impressing it, and resist as much as it is resisted. This are passive laws
& to affirm that there are no other is to speak against experience. For we find in orselves a
power of moving our bodies by or thought. Life & Wiil (thinking) are active principles by whe
we move our bodies, & thence a rise other laws of motion unknown to us. U.L.C. Add. 3970, Fol
619"

H. G.Alexander, ed., The Leibniz—Clarke Correspondence, New York, The Philosophical Library,
1956, p. 22. “Tis very true, that the excellence of Gods workmanship does not consist in its
showing the power only, but in its showing the widsom also of its author. But then this widsom of
God appears, not in making nature (as an artificer makes a clock) capable of going on without
him (. . .) but the widsom of God consist, in framing originally the perfect and complete idea of
a work, which begun and continues, according to that original perfect idea, by the continual
uninterrumped exercise of his power and goberment”. La traduccion de éste es de Felipe Ochoa
Rivera.
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presente tanto donde hay cuerpos como donde no los hay.*® Ademas, su dominio
continuo lo integra a la naturaleza pues
El rige todo, no como alma del mundo, sino como duefio de todos. Y por su dominio
suele ser llamado sefior dios «novtoypatop». Pues Dios es una palabra relativa y
esta en relacién con los siervos: y deidad es la dominacién de Dios, no sobre su propio
cuerpo, como creen aquellos para quienes Dios es el alma del mundo, sino sobre los
siervos. Dios sumo €s un ente eterno, infinito, absolutamente perfecto: pero un ente
cualquiera perfecto sin dominio no es Dios sefior.*

Las citas acerca del dominio que Dios ejerce sobre el mundo y de los intentos
por demostrar que la gravedad es causada por un agente inmaterial evidencian que
a las obras cientificas mas importantes de Newton —los Principios y la Optica—
le subyacen motivaciones teoldgicas y alquimicas tales como las que lo llevaron al
abandono de la explicacion mecanicista de la gravedad. La empresa de Newton no
estaba, como creen quienes mantienen el ideal newtonianista, encaminada solamente
a explicar de modo matematico los fendémenos para entender cémo opera la
naturaleza. Lo que €l pretendia era leer el libro de los trabajos de Dios (la naturaleza)
para recuperar la sabiduria perdida y dar cuenta del dominio que el sumo Ente tiene
sobre ella. Si aceptamos el propdsito de Newton de demostrar la accion de Dios en
¢l Mundo como elemento articulador de toda su obra, debemos aceptar, también,
que el ideal newtonianista que postula una ciencia sin influencias metafisicas se
muestra insuficiente para dar cuenta del Newton histérico.
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