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Resumen: Las leyes de la naturaleza, en su sentido moderno, tienen su origen en el
temprano siglo XVII, cumpliendo un papel determinante en la revolucion cientifica.
Inicialmente voy a esclarecer dicho sentido moderno, qué significa que son la codificacién
de las regularidades de la naturaleza con una estructura matematica, incluso con
repercusiones teoldgicas. En este sentido es posible ubicar su origen en un lugar concreto:
en el naciente mecanicismo desarrollado en el siglo XVII. A continuacion expondré el
desarrollo conceptual de las leyes dentro de la obra fisica de Descartes, ciertamente la
base para la exposicién. Descartes plantea la necesidad de unas causas explicativas de los
fendmenos naturales que cumplan con el criterio de certeza y evidencia. Segun esto,
Descartes propone las leyes de la naturaleza que rigen el movimiento de los cuerpos
materiales, pasando a ser el fundamento de su teoria mecanicista. Con base en esto se
puede observar la evolucion del concepto durante el siglo XVII, percibiendo la ruptura con
la tradicion aristotélica, y ademds, la influencia que pudo tener en la filosofia
experimental, que es lo que se analizard al final. Finalmente voy a evaluar como el
enfoque moderno y cartesiano de las leyes de la naturaleza se evidencia en la operatividad
de la nueva fisica-matematica para explicar el origen de los fenémenos, y en la necesidad

de calcular con precision los fendmenos naturales.

Abstract: The laws of nature, in the modern sense, have their origins in the early
seventeenth century, playing a decisive role in the Scientific Revolution. Initially 1 will
clarify the modern sense, it means that the laws are the coding of the regularities of nature
with a mathematical structure, and even theological implications. In this sense it’s possible
to locate the origins in a specific place: in the early mechanism developed in the Seventieth

Century. Next, | will expound the conceptual development in the physical works of
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Descartes, which are the basis for this explanation. Descartes suggest the needless for an
explanatory causes for the natural phenomena that obey to the certainty and evidence
criteria. According to this finally he proposes the laws of nature which govern the motion
of material bodies, the basis for his mechanistic theory. Based on this is possible to see the
evolution of the concept in the century, perceiving the break with the Aristotelian tradition,
and also, the influence in the experimental philosophy. Finally, 1 will evaluate which the
modern and Cartesian approach from the laws of nature is evident in the operation of the
new mathematical-physics to explain the origins of the phenomena and in the possibility to

calculate precisely the natural phenomena.
Descartes y el concepto de leyes de la naturaleza

A continuacion se desarrollara el concepto de leyes de la naturaleza con el fin de establecer
su caracter moderno, reflejado en el papel peculiar que desempefia en el siglo XVII. Las
leyes de la naturaleza alli adquieren otra connotacién respecto de épocas pasadas: pasan a
ser objeto de la fisica, son impuestas como causas universales y se les otorga una estructura
matematica. Es pertinente aclarar que las leyes en el cartesianismo no tienen un caracter
ontoldgico, sino un caracter epistemoldgico: son un recurso fundamental para comprender
de manera cierta y evidente las regularidades del mundo.' De acuerdo con algunos
investigadores de la época, sobre la denominada revolucion cientifica, entre ellos, Edgar
Zilsel (1942), John Henry (2000), y Friedrich Steinle (2008) es posible afirmar que dicho
caracter moderno de leyes de la naturaleza fue fundado por los primeros mecanicistas,

destacandose entre ellos Descartes. El propésito del texto es concentrarse en el manejo que

'Es pertinente profundizar en este concepto, para que no se confunda el tratamiento que se le da a las leyes de
la naturaleza con el concepto de causa (en un sentido ontoldgico). Descartes dice en los Principios De La
Filosofia: “Las que denomino leyes de la naturaleza, y que son las causas segundas de los diversos
movimientos que nosotros observamos en todos los cuerpos; esto las hace muy dignas de consideracion
“(Descartes, 1995). Cuando menciona “causas segundas” se descarta la caracteristica de causa en el sentido
ontoldgico que pudiesen tener las leyes (que es la confusion que se quiere evitar), porque de este modo serian
causas primarias, creadoras del mundo de facto. Descartes en esta seccion de Los Principios De La Filosofia
lo niega: “no es preciso examinar en razén de qué fin Dios ha hecho las cosas, basta con examinar por qué
medios” (Ibid.), es decir, dadas las limitaciones del conocimiento humano, no es posible conocer la naturaleza
de Dios y sus pretensiones en el mundo. Por otro lado —lo que es la propuesta interpretativa de este articulo-
es mas adecuado y seguro examinar “la creacion de Dios”, a saber, el movimiento local y los demas
fendmenos que percibimos en el mundo. Y luego, mediante una deduccion racional, establecer leyes con
criterio de verdad (lbid.) que permitan comprender el funcionamiento del mundo. De dicho proceso racional
se sigue la propuesta mecanicista- geométrica de las leyes de la naturaleza que -como leyes secundarias-son
propias del mundo fisico y del razonamiento humano. En dltimas es, precisamente, el caracter
epistemoldgico que se quiere argumentar en lo que sigue.
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le da el autor francés a las leyes de la naturaleza haciendo énfasis en sus escritos sobre
fisica, para efectos de demostrar el mencionado caracter moderno de las mismas, porque es
una concepcion que se impone como fundamento de la ciencia del siglo XVI1.2 El proceso
en general consiste en dilucidar las caracteristicas exclusivas de las leyes de la naturaleza
cartesianas con el fin de delimitar el concepto ante la gran diversidad de manejos y
consideraciones que se tenia de dichas leyes, tanto a lo largo del siglo XVII, como en
épocas anteriores donde la presencia de las mismas no era determinante. Estas
caracteristicas exclusivas son: el peso metafisico,® el caracter racional-axiomatico, el papel
de causa®), la posibilidad deductiva y las consecuencias ocasionalistas (la relacién de Dios
con el mundo). En principio se abordaran antecedentes intelectuales que pudieron
influenciar a Descartes tanto en la ciencia natural como en la teologia para evaluar las
condiciones que se dieron para que él conformara su propuesta original. Luego se mostrara
el desempefio de estas leyes dentro del sistema racional-mecanicista, lo que explicitara las
caracteristicas del concepto cartesiano. Y, finalmente, se evaluard la proyeccion y el
impacto que pudo tener esta concepcion cartesiana a lo largo del siglo XVII, ante la
presencia de la filosofia experimental, rescatando los elementos que pudieron significar una
influencia, lo que en dltimas demostraria el objetivo de este texto, que es demostrar el
caracter moderno -y por qué no- revolucionario, del concepto cartesiano de leyes de la

naturaleza.
Antecedentes del concepto de leyes de la naturaleza

El siglo XVI1I presenta una situacion evidente, a saber, una crisis y un escepticismo ante la
fisica tradicional (aristotélica). Para una mejor comprension es pertinente citar al propio

Descartes:

“para profundizar en la relevancia del concepto para dicha época, ver el articulo de John Henry (2000: 74). En
este articulo el autor se propone -precisamente- demostrar el caracter fundamental de las leyes de la
naturaleza para la comprensién de la ciencia cartesiana, el mecanicismo, y consecuentemente para la
revolucién cientifica del siglo XVII.

%Salvio Turré, comentarista y traductor de EI mundo afirma en la seccién 3 de la introduccién de este texto:
“Res extensa —es decir, distribucion discreta de la materia segln trayectorias geométricas-: se discute aqui [en
el Capitulo VI] propiamente la problematica de fundamentacién metafisica de la fisica, clarificando el punto
que las Regulae dejaron sin resolver” (1989) Esto parte de la concepcion mecanicista que tiene Descartes
sobre la materia, concibiéndola como extension.

* Cfr. Nota 1
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Los filosofos sostienen que la naturaleza de su movimiento es poco conocida y,
para hacerla inteligible de algin modo, no han sabido explicarla mas
claramente que en estos términos: Motus est actus entis in potentia, prout in
potentia est “° términos que son para mi tan oscuros que me veo obligado a
dejarlos en su lengua, pues soy incapaz de interpretarlos. (Y en efecto las
palabras el movimiento es el acto de un ser en potencia, en tanto que esta en
potencia no son mas claras porque estén en francés.) Por el contrario, la
naturaleza del movimiento del que hablo es tan facil que los mismo gedmetras —
quienes, entre todos los hombres, mas se han dedicado a concebir distintamente
las cosas que consideran- la han juzgado mas simple y més inteligible que la

naturaleza de sus superficies y lineas” (Descartes, 1989).

Descartes aqui pone en evidencia su aversion por la fisica tradicional, en el sentido que la
concibe como algo oscuro, especulativo, cualitativo y complejo; una fisica apoyada en el
sentido comun y en abstracciones filos6ficas conocidas como “cualidades ocultas”, que
tradicionalmente fueron un recurso para explicar los fendmenos naturales. Ademas,
manifiesta una alternativa predilecta: la geometria, que seria la ciencia sobre la que
fundamentaria toda su propuesta. Descartes pretendera revocar la fisica aristotélica con su
propuesta moderna, para lo cual toma como base y modelo las explicaciones de la
geometria, disciplina que —en contraste- posee simplicidad, claridad, distincion, certeza,
evidencia. La definicion de movimiento que se menciona en la cita, es apenas un ejemplo
de los razonamientos que no satisfacen las necesidades de la ciencia del siglo XVII, en su

pretension por tener una ciencia unificada, sélida y universal. Antes Descartes habia dicho:

Si encontrais extrafio que, para explicar estos elementos, no me sirva en
absoluto —tal como lo hacen los filésofos- de las cualidades que se llaman calor,
frio, humedad, y sequedad, os diré que estas mismas cualidades me parecen
tener necesidad de explicacion y que —si no me equivoco- no solo estas cuatro
cualidades, sino también todas las otras e incluso todas las formas imaginables

de los cuerpos, pueden ser explicadas sin que sea preciso a tal efecto suponer en

*Definicion tradicional de movimiento aristotélico. Para mayor profundidad véase el capitulo 111 de la Fisica
(Aristoteles, 1995).
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su materia ninguna otra cosa mas que el movimiento, el tamafio, la figura, y la

disposicion de sus partes. (Descartes, 1989).

Aqui Descartes demuestra las ventajas de su hipotesis frente a las especulaciones filosoficas
del aristotelismo, que le atribuia existencia a cualidades particulares:® la frialdad, la
humedad, la sequedad, la actualidad, lo potencial, entre otras categorias. Frente a esto
Descartes cree haber simplificado el asunto, reduciendo el numero de causas y a la vez
ubicandolas en la naturaleza misma. Asumiendo el mecanicismo como una teoria
corpuscular simple en su planteamiento, se desprenderd una cadena de deducciones que se
extenderan hasta los fendmenos mas complejos y vastos, a saber, hasta la estructura del

universo.

Luego de la mencionada ruptura, consecuentemente ocurre un advenimiento de teorias
revolucionarias que proponen una manera distinta de conocer e interactuar con el mundo:
Peter Dear afirma en su obra Revolutionizing the sciences que la iniciativa de esta época
“estaba proyectada en la creaciéon de un nuevo universo y una nueva filosofia natural”
(Dear, 2001). La fisica cualitativa y especulativa de la tradicion era fuertemente
cuestionada mientras que se construian otras teorias mas precisas, aplicables y abarcadoras.
A lo que se quiere llegar con esto es que, en medio del desarrollo de la ciencia moderna y
teniendo en cuenta los ideales de un conocimiento operativo y practico, algunos conceptos
tradicionales fueron el blanco de muchas criticas y refutaciones, entre estos conceptos se
destacan los “poderes ocultos” o las “formas sustanciales”. En el proceso de abolirlos,
resultd un vacio estructural’ relacionado con la causalidad en la naturaleza, es decir, qued6
pendiente la pregunta sobre el origen y la conservacion de los fenémenos naturales.? La
alternativa por la que opta Descartes ante esta necesidad causal es la de proponer las leyes

de la naturaleza, que son precisamente las causas explicativas de su sistema mecanicista, y

®Esta el principal argumento por el que Descartes considera que el aristotelismo especula con formas
sustanciales y cualidades ocultas, que como aqui se dijo: le atribuye existencia a cualidades particulares, lo
cual es inadmisible para las exigencias de certeza, evidencia y simplicidad de la propuesta cartesiana, y donde
reside el mencionado vacio estructural y causal que deja la fisica tradicional.

"Vernotas 1y 8

¥Continuando con el ejemplo del movimiento. Al desaparecer teorias como el motor inmévil, la causa final, el
acto y la potencia, entre otros. La propuesta de las leyes de la naturaleza,-que se enunciaran mas adelante
(pag. 10)- serd una alternativa que por lo menos podrd cumplir con la argumentacion cartesiana y sus
exigencias de claridad, distincién, certeza y evidencia. Ademas pueden llenar el vacio causal, porque son un
recurso explicativo para explicar las regularidades de la naturaleza, entre ellas el movimiento, Una propuesta
que en general procede del mecanicismo y la geometria.
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con base en este sistema racional es que Descartes funda su filosofia natural. Esta
preocupacion por las causas es un problema heredado del aristotelismo: Descartes aun
conserva la motivacion epistémica tradicional, Margaret Hattab en su texto Descartes on
forms and mechanisms (2009) hace explicito este tema: “Descartes se esfuerza por
preservar el ideal aristotélico de ciencia como un conocimiento causal de los fenOmenos
naturales fundados en principios necesarios y demostraciones ciertas”. Pese a las grandes
dicotomias contextuales entre las dos filosofias, y a que Descartes pretenda refundar su
fisica sobre las ruinas de la aristotélica, la anterior evidencia dos elementos fundamentales
para el proceder cartesiano: en primer lugar, explica la preocupacion por el asunto de la
causalidad, la ciencia que se pretende alcanzar debe incluir necesariamente el conocimiento
de las causas que producen los fendmenos; y, en segundo lugar, explica la posibilidad de
establecer por medio de un estudio riguroso, principios soélidos que sirvan como base para
la ciencia que se derivara de ellos, pues, -como se dijo- esta ciencia necesita principios
universales para abarcar objetivamente todos sus asuntos.” El escenario intelectual en el que
Descartes vivio -y, consecuentemente donde desarrolld su pensamiento- fluctuaba entre
dos posiciones radicales: por un lado el aristotelismo ortodoxo desarrollado por los
escolasticos que tenia entre sus bases argumentativas las mencionadas formas sustanciales;
y, por otro lado, el escepticismo de algunos humanistas del Renacimiento (entre ellos
Francisco Sanchez)'® que negaban la posibilidad de una ciencia de estas caracteristicas. La
reaccion de Descartes fue construir una nueva fisica valiéndose de importantes
herramientas como la geometria y la metafisica, para efectos de erigir una fisica coherente
y calculable que estuviera basada en principios ciertos y evidentes, como en ultimas seria la

eventual fisica moderna.

Como se dijo anteriormente, para llenar el vacio causal que deja la eliminacién de las
formas sustanciales, el elemento moderno del que se vale Descartes es el de las leyes de la

naturaleza. Descartes afirma en El mundo:

Dios la conserva [a la naturaleza] del mismo modo que la ha creado. Del hecho
de que Dios la conserva, se sigue necesariamente que debe haber numerosos

cambios en sus partes que, no pudiendo propiamente —segin me parece-

% Cfr. nota 1l
19(Hattab, 2009) , ver el capitulo: Sanchez’s skeptical humanist attack
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atribuirse a la accion de Dios porque la materia no cambia en nada, los atribuyo
a la naturaleza; y denomino leyes de la naturaleza a las reglas que han seguido
aquellos cambios (Descartes, 1989).

El traductor Salvio Turrd aclara: “atribuyendo a Dios la constancia de las leyes, puede
atribuirse a la naturaleza el conjunto de las transformaciones que se siguen”. Mas arriba se
dijo que Descartes habia reducido el niUmero de causas, asi que la Unica causa en sentido
ontoldgico seria Dios, que actda —segun la cita-, como causa eficiente: Crea y conserva la

naturaleza simultaneamente.

A continuacién se mostrardn los antecedentes de los que se vale el filésofo francés para
establecer este concepto y el particular manejo que le da dentro del sistema. En principio,
se citara una definicidn que sintetiza la nocién moderna de ley de la naturaleza, encontrada
en el articulo Metaphysics and the origins of modern science de John Henry (2000), para
quien una ley de la naturaleza en el sentido moderno es: “un concepto formalizado de una
regularidad fundamental el cual puede ser presentado para explicar un amplio rango de
fendmenos fisicos”. Una definicion muy compatible con el desarrollo de la fisica a lo largo
del siglo XVII, pues cumple con los requisitos de coherencia légica y de practicidad.'* En
el caso de la propuesta de las leyes cartesianas, es valida en cuanto que refleja el ideal de
ciencia que emprendera, entre los elementos destacables de esta propuesta estarian: la
necesidad de una causalidad explicativa y el concepto de regularidad en la naturaleza. Las
leyes de la naturaleza ademas de su reiterado caracter causal y explicativo tienen otra
faceta, a saber, la imperativa y codificadora: las leyes impuestas a la naturaleza significan
que la naturaleza manifiesta cierto comportamiento regular el cual se puede sintetizar en
una ley o axioma, pero la formulacién del mismo debe cumplir importantes requisitos de
rigurosidad, precision y universalidad, para que en efecto se evidencie que la naturaleza

obedece a estas leyes, y cabe mencionar al respecto que Descartes, para cumplir estas

"Dentro del contexto cartesiano me apoyo en la II regla: “Toda ciencia es un conocimiento cierto y evidente”
(Descartes, 1984). A partir de esta exigencia se sigue la busqueda de Descartes de elementos sélidos que
puedan fundamentar la ciencia, y de alli su apelacién a las matematicas. Peter Dear afirmara en este sentido
refiriéndose a la ciencia cartesiana: “imponer un punto de vista del mundo natural que contenga precisamente
unos componentes que puedan ser discutidos por un conocimiento de tipo matematico-operativo, y no mas.
El filosofo mas influyente y exitoso que adopto esta segunda alternativa, y que intenté construir un universo
que siguiera su ideal matematico de la naturaleza, fue el Francés René Descartes” (Dear, 2001).
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exigencias, escoge acertadamente las ciencias matematicas, en este asunto se profundizara a

continuacion.
El influjo de las matematicas en el mecanicismo y en la fisica

Con el fin de conservar el orden argumentativo y llegar a un planteamiento de las leyes, en
el plano fisico, se hablard en primer lugar de la influencia mecanicista que Descartes
recibié de su maestro Isaac Beeckman. El proyecto inicial que se habia propuesto el fisico
holandés era el de la fisica-matematica, el vestigio inicial de un concepto revolucionario del
siglo XVII que se consagraria posteriormente en la obra de Newton. Descartes participo
efectivamente en este proyecto percibiendo inmediatamente el sistema que influenciaria sus
investigaciones fisicas: el mecanicismo. Klaas van Berkel en su articulo Descartes’ debt to

Beeckman: inspiration, cooperation, conflicto (2000) demuestra la mencionada influencia:

“En su Journal, Beeckman menciona explicitamente —en el contexto de sus
conversaciones con Descartes- sus denominadas ‘hipétesis’, 1as que incluian,
ademds del ‘principio de inercia’, su vision del mundo corpuscular. Estas
nociones fueron cruciales para la vision mecanicista del mundo de Descartes

expuestas en Le Monde y en los Principia philosophiae”.

En este texto se narra una cantidad de situaciones, entre las que se destaca el
aprovechamiento que hizo Descartes de sus habilidades matematicas para hacer que este
proyecto se convirtiera en algo superior a un simple modelo fisico: imponerse como el
fundamento de todas las ciencias, de aqui la importante influencia de su maestro
Beeckman, y de sus estudios conjuntos que se menciona en la cita, proporcionandole
grandes aportes para la filosofia natural cartesiana, precisamente para propuestas
importantes como el mecanicismo y las leyes de la naturaleza que es el objeto de analisis
de este texto. Siguiendo con el contexto de la cita, se puede decir que Descartes, pese a las
criticas,** siempre sostuvo que su fisica se basaba en las matematicas,™® y ademas siempre

exigidé que mas alla de la fisica todas las ciencias deberian asumirlas como modelo, pues

YGarber (2000), y Brown (1989), ambos autores cuestionan el caracter matematico de los escritos sobre fisica
de Descartes.

BVer obra Los Principios de la filosofia parte II, principio 64: “No acepto principios en fisica que no sean
aceptados en matemdaticas...” (Descartes, 1995).
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son un ejemplo de precision y certeza. A lo largo de la dilucidacion de la fisica cartesiana
se verd la participacion constante de las matematicas y de modelos geométricos. Por ahora,
en esta referencia aparecen tres conceptos fundamentales que conducen a la explicacion de

la fisica cartesiana: A. Las hipdtesis, B. La materia como extension y C. La ley de inercia

Comenzando con A: el asunto de las hipotesis, que es un concepto muy problematico que
genera gran desconfianza por parte de diversos autores entre los que se destaca Newton. No
obstante hay que asumir este asunto dentro del margen del sistema racionalista de
Descartes, donde tienen una labor importante. El propio Descartes afirma en las Reglas
para la direccion del espiritu: “;que impedira que adoptéis las mismas suposiciones, si es
evidente que ellas en nada disminuyen a la verdad de las cosas, sino que, por el contrario,
las tornan a todas mucho mas claras?”** El fil6sofo se refiere con ellas —las hip6tesis- a un
método epistemoldgico para esclarecer la naturaleza de los fendmenos, esto es, aplicable al
conocimiento del mundo material, ante la imposibilidad de un procedimiento axiomatico-
deductivo (pues aqui el objeto no son las naturalezas pensantes y simples). El
procedimiento que se propone es, entonces, el hipotético-deductivo, que -segun lo que
muestra la cita de las Reglas- para Descartes es un procedimiento seguro y veridico. Por
esta razones es que el concepto cartesiano se le denomina: “la hipdtesis mecanicista”, que
consiste en un modelo que reduce la materia a particulas en constante movimiento e

interaccidn, este seria el segundo elemento de analisis.

Continuando con el concepto B: la extension, y teniendo en cuenta que la materia se
entiende como extension, cuyas formas son la figura y el movimiento, que son -en ultimas-
formas geométricas, esto es, lo méas claro y distinto que la razén puede concebir de la
materia, este serd entonces el punto de partida donde se puede iniciar la formulaciéon de
principios metafisicos para una posterior deduccion. Es un proceso abstracto mediante el
cual el autor pretende sacar lo mas simple de la diversidad y complejidad de la materia,
porgue su consideracion de materia como res extensa también incluye que es una sustancia
homogénea que se extiende indefinidamente. El autor Stephen Gaukroger (2000) lo
denomina modelo “hidrostatico”, a saber, regido por la interaccion y presion de materia

fluida en el universo, por ello todo es reducido a este modelo corpuscular de estructura

“Vser la obra Reglas para la direccién del espiritu (Descartes, 1984). El traductor aclara que la palabra
“suposiciones” puede ser equiparada con hipotesis.
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geométrica: un modelo microscopico que pretende explicar los fenGmenos macroscopicos
de la naturaleza. Segin Descartes las mencionadas formas de la res extensa: figura y
movimiento, son lo més claro y simple que se puede concebir de los objetos materiales, por
lo que son los cimientos sobre los que se planteara su fisica deductiva. En la obra El
mundo, dicho planteamiento se desarrollara a manera de relato sobre la creacion de la
naturaleza. No obstante, es a partir de la pregunta por la armonia del universo, por la causa
de que este sistema corpuscular funcione y se proyecte de manera efectiva, y ademéas que
pueda conservarse, que es posible llegar al tema crucial de este texto: las leyes de la

naturaleza.

Y finalmente C, en lo que se refiere a la ley de inercia, Van Berkel en la cita anterior
menciona que otro de los conceptos que Descartes hereda de su maestro Beeckman es el de
la “ley de inercia”, una denominacion que a simple vista pareceria anacrdnica, pues es un
concepto propio de la fisica de Newton y en la obra de Descartes por lo menos no se
menciono dicho nombre. Sin embargo, a lo que apunta VVan Berkel, es a que Descartes fue
el primero que logr6 una formulacion correcta de esta ley: afirmacion en la que coinciden
varios autores como: John Henry, Alexandre Koyré, Bernard Cohen, Alan Gabbey y
Stephen Gaukroger. Ciertamente, en la conjuncion de algunos elementos claves de los
planteamientos se puede llegar a una compatibilidad evidente entre las leyes propuestas por
los dos autores. Finalmente, es preciso concluir que el mecanicismo es una teoria que
plantea que el mundo es un sistema en constante movimiento, y, para que la interaccion de
las partes de la naturaleza ocurra con uniformidad y armonia -lo que se sustenta en la
posibilidad de existencia del mundo-, se debe precisamente a que las leyes de la naturaleza
regulan estas interacciones. Dichas leyes son principios racionales que explican como se
comportaria un cuerpo en circunstancias ideales, a saber, en ausencia de fuerzas externas.
Esto es un punto de partida para establecer la universalidad de las leyes e ir deduciendo las
modificaciones del comportamiento de dicho cuerpo en la medida en que se desenvuelve en

circunstancias reales.

Formulacién de las leyes de la naturaleza

Las leyes cartesianas segun los Principios de la filosofia son estas:
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“Primera ley de la naturaleza: cada cosa permanece en el estado en el que

estd mientras que nada modifica ese estado” (Descartes, 1995).

“Segunda ley de la naturaleza: todo cuerpo que se mueve tiende a continuar su

movimiento en linea recta” (Ibid.).

“Tercera ley de la naturaleza si un cuerpo en movimiento choca con otro mas
fuerte que é€l, no pierde nada de su movimiento, ahora bien, si encuentra otro
mas débil y que puede mover, pierde tanto movimiento como comunica al
otro” (Ibid.).

Ya planteadas las leyes, se puede ver que estan relacionadas con el movimiento de los
cuerpos, por lo que también es valido identificarlas -sobre todo las dos primeras- con un
estado ideal, abstracto o metafisico, en el cual un cuerpo se encuentra abandonado en el
vacio (lo que para Descartes es fisicamente imposible’® teniendo en cuenta los postulados
de la homogeneidad de la materia y su extension indefinida). Un estado inercial de los
cuerpos que sustenta la tesis cartesiana de que todos los movimientos del mundo material
estan determinados por choques entre los cuerpos, situacion que es evidente en la
diversidad de los fendmenos naturales que se perciben en el mundo material. De aqui surge
precisamente la necesidad de codificar las uniformidades, a saber, formular las causas para
que este mundo material funcione con regularidad y se conserve. El proceder cartesiano
consiste en proponer dicho estado ideal o metafisico de las leyes, para luego plantearlas
como postulados racionales que servirdn como causa general de todos los movimientos y
demas fendmenos fisicos. Postulados que son altamente rigurosos, en la medida que el
autor quiere que estén libres de toda arbitrariedad, de ahi su estructura geométrica y su
consecuente criterio de verdad. Esto lo confirman los autores Daston y Stolleis en su
articulo Natural law and laws of nature in early modern Europe (2008): “las leyes del
movimiento son conocidas de manera analoga a las verdades matematicas” y cOmo

consecuencia de ello son tratadas en un sentido fundamental y universal, de igual manera

> Aqui Descartes afirma la imposibilidad del vacié dentro de su filosofia. En este sentido se sustenta la
afirmacion de que las leyes involucran pensar en un plano ideal o metafisico, porque en el mundo —segun el
orden de las razones- es imposible que queden cuerpos en un estado de reposo o de movimiento rectilineo
perpetuo (porque si recordamos la hip6tesis mecanicista el mundo esta pleno de materia, la cual en su interior
contiene interacciones continuas de sus partes, y esto seria un obstaculo para cualquier cuerpo que pretenda
permanecer eternamente en el estado que plantean las dos primeras leyes).
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John Henry (2000) lo reconoce: “Todas las explicaciones mecanicistas se desprenden de las
leyes de la naturaleza”; lo que en efecto le atribuye una reivindicacion dentro del sistema:
las leyes tienen una estructura matematica que sustenta todos los fendbmenos, y tienen un
lugar privilegiado dentro del sistema, porque a partir de alli se desprendera toda la cadena
de deducciones que conforman la filosofia natural de Descartes. No obstante, hay que
admitir que -pese a la funcion fundamental que cumplen dentro de este sistema, y a su
consideracién como verdades- en la jerarquia causal cumplen un papel secundario,
meramente descriptivo, siguen siendo unos postulados de la razon humana para explicar las
regularidades que percibe de los fendmenos naturales, todo esto ante la participacion de
Dios en el sistema cartesiano, que sera fundamental pues es la causa primaria y eficiente de

la que se desprende todo fenémeno.
Dios como fendmeno natural

Las leyes de la naturaleza tienen un importante rasgo teol6gico, y son las que en Gltimas
sustentaran la participacion de Dios en el mundo y resolveran el asunto de la causalidad en
el sistema cartesiano. Las leyes, hasta donde se habian analizado, no responden
satisfactoriamente a la pregunta por el origen y la conservacion del mundo: ¢pueden unos
productos de la razén humana ser la causa eficiente de la naturaleza y de su movimiento?
De ser asi, Descartes hubiera afirmado que el hombre es el creador del mundo, pues estas
leyes son promulgadas gracias a su ejercicio racional, lo que es inconsecuente. Descartes a
lo largo de todas sus reflexiones sobre fisica afirma que Dios es el creador del mundo, y
simultaneamente es quien lo conserva.'® Esto Gltimo relega los demas principios a un plano
secundario y contingente, no obstante, estas leyes seran las que determinen la relacion del
creador con su creatura, por lo que seran consideradas de caracter divino, es decir,
impuestas por Dios mismo. En cuanto al papel de Dios en la naturaleza Descartes afirma en
Los principios de la filosofia (1995): “Dios es la primera causa del movimiento y mantiene
constante la cantidad de movimiento en el universo”. Descartes conserva este concepto”
proveniente de la ortodoxia medieval, de la cristianizacion que hicieron Agustin y Tomas
de Agquino tanto del platonismo como del aristotelismo, y lo hace precisamente para

reforzar su teoria. Esto es una apelacion repentina a la metafisica en cuanto a la busqueda

18Cfr. Nota 1
YEl concepto de Dios como causa eficiente. Cfr. Nota 1.
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de causas primarias, pero con rasgos evidentemente teoldgicos: una apelacion a la
Providencia que dentro de esta fisica no cumple un papel meramente simbolico, sino donde
es evidente la accion constante de Dios en el mundo porque es el principio del movimiento,
su causa eficiente, en este sentido el papel de la providencia es fundamental. Respecto de
las leyes del movimiento Descartes afirma que -mas alla de su estatuto racional- son de
origen divino: “Las leyes son impuestas en la naturaleza por Dios” (Henry, 2000), “las
leyes se derivan de su inmutabilidad” (Descartes, 1989), en el sentido que Dios conserva el
mundo y lo esta renovando constantemente, lo que explica por qué el Dios de la fisica
cartesiana es una causa eficiente. Estas leyes estan relacionadas estrechamente con el
asunto de la conservacion del movimiento y por esta razén es que siguen siendo
fundamentales, pese a que, en comparacién con Dios, cumplan un papel secundario. La
reivindicacion de las leyes como ejercicio racional se puede sustentar en que, luego de un
razonamiento adecuado, el sujeto descubre las leyes mas universales para explicar la
regularidad de los fendmenos, sin intervenir en los designios y fines de Dios, Descartes
(1995) dice al respecto: “no es preciso examinar en razon de qué fin Dios ha hecho las
cosas, basta con examinar por qué medios”. EStos medios son justamente las leyes de la
naturaleza y reafirman la participacion constante de Dios en su creacion (la posicion
ocasionalista'®). Esta es una evidente influencia del voluntarismo teolégico de Ockham,
consistente en: “la apelacion a la inmutabilidad de Dios y a su benevolencia como garantia
para el conocimiento humano de las leyes naturales por medio de la razon” (Daston &
Stolleis, 2008), pero esta influencia no ocurrié exclusivamente en Descartes, sino que se

extendio por la obra de numerosos pensadores del siglo XVII: Spinoza, Boyle, Leibniz,

'8E] Ocasionalismo es una teoria que concibe la accién directa de Dios en el mundo, y segln lo analizado, es
posible decir que las leyes de la naturaleza sustentan la mencionada accion de Dios en el mundo: autores
como Daniel Garber han hecho explicito este concepto en el sistema cartesiano, aqui las leyes son enfocadas
hacia un objeto concreto, lo que en consecuencia permite depurar mas el concepto, obteniendo -como
resultado de la interpretacion- que el sistema cartesiano es, en cierto sentido, ocasionalista. Garber en su obra
Descartes embodied (2001) menciona: “El principio de conservacion gobierna solo en los sistemas puramente
materiales en los cuales Dios es la Unica causa del movimiento”. El intérprete tiene en cuenta que, en efecto,
Dios participa de su creacion, y que a la vez es su causa primaria y eficiente, y no sobra decir que el
denominado principio de conservacién equivale a una de las leyes de la naturaleza (la primera). En sintesis,
Dios participa activamente en su creacion, y en el caso de los objetos de la fisica, se puede decir que su accién
es divina, porque es directa e inmutable, de este modo, las causas que la razén humana concibe sobre la
mencionada interaccion creador-creatura, a saber, las leyes de la naturaleza, se consideran igualmente como
leyes de procedencia divina. En dltimas el ocasionalismo demuestra cdmo las leyes de la naturaleza son un
medio para comprender la accion de Dios en el mundo, y ademas su elevado nivel jerarquico respecto al de
otras causas.
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Newton. No obstante, Descartes delimitd el concepto de ley natural solo a estos principios
universales de caracter matematico y divino. Para otros criterios del &mbito particular y
local utilizo otros términos, por ejemplo “las reglas de la colision™.*® Por otro lado, hay que
resaltar que fue él quien inaugurd una nueva forma de aplicar la teologia, Descartes
“secularizo” la teologia en términos de Funkenstein,?® lo que quiere decir que Dios pasé a

ser tratado como un fendmeno natural.

Ya explicado el tratamiento que tuvieron estas leyes dentro de la filosofia natural de
Descartes, es preciso referirse a otros tratamientos que ha tenido el concepto de ley natural,
con el fin de esclarecer por qué el uso que hace Descartes de este concepto ha de ser
considerado como moderno. El término de Ley natural también fue relacionado con otras
disciplinas. En primer lugar, puede surgir una diferencia semantica, cuando se habla de Ley
natural el concepto esta relacionado con la jurisprudencia, con la moralidad, con una ley
que rige los actos humanos;?* mientras que, en segundo lugar, cuando se habla de leyes de
la naturaleza, esta relacionado con la fisica, precisamente el contexto que se argumentd
anteriormente. Sobre el asunto de la jurisprudencia cabe citar a Francisco Suarez (1944)
quien define: “una ley es una regla universal, justa y constante lo suficientemente
conocida”, un tipo de leyes propias a la naturaleza humana que rigen su conducta. Entre los
elementos comunes con las leyes fisicas esta el hecho de que estas leyes provienen
igualmente de Dios, es decir, también tienen su rasgo teoldgico: Dios actua como el
“legislador supremo” y es quien proclama las leyes para la humanidad. Otro tratamiento de
las leyes distinto al de Descartes ocurre a lo largo del siglo XVII, Descartes al parecer
implantd la necesidad de utilizar leyes para comprender las regularidades de la naturaleza,
pensadores como More, Huygens, Wallis, Boyle, y Newton, utilizaron enfaticamente este
concepto. No obstante, y pese a que Descartes plante6 un “lenguaje de leyes”, este solo
llegé a tener una influencia formal, es decir, su sistema no tuvo mucha acogida, y las

mencionadas leyes fueron utilizadas en un contexto diferente por otra disciplina: la filosofia

19 as reglas de la colisién son siete principios que explican el comportamiento de determinados cuerpos en
interaccion mutua teniendo en cuenta su tamafio, velocidad, fuerza y trayectoria. Cfr. Descartes, (1995).

2Cfr. Henry, (2000). En este articulo el comentarista cita al pensador Amos Funkenstein quien afirma la
mencionada secularizacion de la teologia por parte de Descartes, Leibniz y Newton. Consiste en el proceso
mediante el cual los principios teoldgicos se vuelcan hacia el mundo natural.

2'por ejemplo el uso que hacen de ello autores como Rousseau y Hobbes, en sus respectivas reflexiones
acerca del surgimiento del Estado. Aqui se quiere hacer una distincién para evitar una confusién de tipo
semantico. Mas adelante se reforzara el concepto con una referencia textual de otro autor.
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experimental. Aqui la diferencia no es de tipo semantico como en el caso anterior, sino que
es de tipo epistemoldgico. Las leyes empezaron a ser utilizadas en el terreno experimental,
lo que les otorgaria una base empirica, pues se formulaban de acuerdo al resultado de
determinados experimentos. Esto entra en contraste con la tendencia racional de Descartes,
quien se proponia a priori como principios universales, y a partir de ellos se emprendia la
deduccion. En la filosofia experimental era muy comun ver diversas leyes particulares de
determinado evento, ya su utilizacion era muy practica y singular, por ello fue evidente que
Newton propusiera leyes concretas y diversas: las leyes planetarias, las leyes del péndulo
oscilante, las leyes de la condensacion, las leyes del fluido elastico, y la revolucionaria ley

de la gravitacién universal.

La nocion moderna de leyes naturales inaugurada por Descartes pudo proyectar algunos
elementos, entre ellos la necesidad de unas explicaciones de la regularidad de los
fendmenos naturales, el empleo de las matematicas y la geometria, y la necesidad de un
soporte metafisico para la ciencia que fue la inmanencia de Dios. Se demostrd el papel
fundamental que ocupan las leyes, un reconocimiento que se le debe a Descartes ya que
planted una forma innovadora de analizar los fendbmenos a partir de principios universales,
un método que seria comun entre muchos cientificos del siglo XVII. Se mostr6 ademas
como estas leyes —gracias a su estructura matematica- son la garantia de un conocimiento
claro y distinto de la razén humana, proyectada a los fendmenos naturales y su causa, que
como se dijo es Dios como causa eficiente. Sin embargo es evidente que el sistema
cartesiano no tuvo mucho impacto contextual en la filosofia experimental, la cual termin6
consolidando la fisica moderna. De todos modos, es pertinente rescatar que prevalecio el
ideal de ciencia aristotélico que reclamaba unas causas objetivas para explicar los
fendmenos naturales, la necesidad fue solucionada gracias a las leyes de la naturaleza,
teniendo en cuenta el enfoque moderno que Descartes tratd de darle. Finalmente las leyes
evolucionaron dentro de la filosofia experimental adquiriendo una faceta mas operativa y
evidente, que pudiera sintetizarse en lo que conocemos como ley de inercia, o primer
axioma del movimiento en los Principios matematicos de la filosofia natural de Newton, la
obra donde se consolidarian finalmente los frutos de la revolucion cientifica del siglo XV1I

y gque consecuentemente inauguraria la fisica moderna.
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