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NH(CH2)17CH3

CH2OH

1.  25oC, 24 h
2.  65oC, 15 min

[3]
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Muestra Surfactante (S)
a

Fuente silicio pH SiO2/S Observaciones a la síntesis y productos

JP 3-59A EA TEOS 6,0 5 Alta insolubilidad del surfactante.
Dificil de tenerlo en solución aún en
metanol caliente.

JP 3-60A EA TEOS 10,0 5 Producto: XRD con picos anchos
de poca intensidad a 2θ = 2,92 y
4,32

JP 4-11 GAC TEOS 11,7 5 Producto amorfo. Pérdida de peso
18,5% hasta 400°C

JP 4-15 EA TEOS 12,5 5 Síntesis con buen control de
hidrólisis del TEOS. Producto
amorfo. Pérdida de peso de 26%
hasta 400°C

JP 5-01A GEA TEOS 12,0 10 XRD indica posible formación
mesoporosa. TGA: 24,8% hasta
700°C

JP 3-43 GAC Silicato de sodio 5,4 5 No se observa reacción, producto
en estado de gel

JP 5-15A GEA Silicato de sodio 12,0 10 Material de color amarillo claro con
pérdida de peso del 70%, 400°C.
XRD: amorfo

JP 5-15B GEA Silicato de sodio 8,0 4 Producto de color café. Pérdida de
peso del 53%, 400°C. XRD: amorfo

JP 5-15C GEA Silicato de sodio 11,0 10 Producto de color café. Pérdida de
peso del 71,6%, 400°C. XRD:
amorfo

�Q��$�Q������!���"�������%�&-�"��-�(���-�F���-�*,��-����-�(��"*��������(�'���R��"*��������(�



CA =92+�

��&"�������	
$�-����<&�(*��������",��-�$
��8�������5��-������(*��5���� ���!�����-�4����
",(*�"�"�5����*��(�����"���&(��(�-������������-;
-�6(���(*�(����(�-�(*�-*���������-*����"*�&-;
*&����-�(���"��"5�-��"����"���-��'����F���6��"�"����
�	
�"�� ���!��-�4��5��� ����4"��-�6(�����%&�
���������� ��4��(*�� A"�"*���� �4���*�D$� �� 5��
���-�6(����5�0&�T�"�-�(*�����"�����%&�����"�";
*����A"�"*����-������D'���"5&�"�����!�( ���
���F���6��"�"$�"���8&"*�����5������"�"*�����(*��
3$J���12$?'�����"*����(���$�"���4*&!���&�"*��"
-�(�&(����*�(-�6(������*��������%:(�-���(*��
2J���=JN$��(��-�(������5�"�4�������������<����;
-�6(����&(��<�"��5���"�'

(������%&���1�"���&�"*��(���<��-*�%����"
*�����"� ��� ��� ��*���*&��I$1?� 5���� &(���*�����
��"�5���"��"��,-��$����;>1������*��-�������/
�*�����(�"��"*�&-*&�����5��5������-�(�"&�<�-;
*�(*�"�(���6(�-�"�����*�5��6.�������5����*���(��/
5��� ��� �&*��
S�S'�"*�"���<��-*�%����"�"��&"�(
-������<���(-����(�-�������-��5���-�6(������"
5���&-*�"�"��,-��"��4*�(���"'

�����<��--�6(������/�"�@�5��������&�"*�����=;
3J�$��(��-��"�������5��"�(-��������"�5�-�"��(;

-F�"���2θ�2$I2�/�>$=2�����&/�5�-���(*�("����'
���"���5��-���5�-����%&(���(������%�6(����2θ
1$?;2$?�A��-�(-���,(�����(�:(%&���4�8��������;
<��-*6��*���&*��� ���D�5���� -�*���%����� -���
5�"�4�����*��������"�5���"�1'����-��-�(�-�6(���
����&�"*���5���&-��&(���*����������<�'

���-�(<����-�6(�������(�*&���� ����%�(� �;
-��(��������"���*������"�"�(*�*� ���"���0&����,�
�����"�*�-(�-�"������<��--�6(����-*�6(�-��/���;
-��"-�5,�� ��� *��("��"�6(� ��� ��*�� ��"��&-�6(
A����D'���"�5�-�"�5�-�"��(���"���<��-*�%��;
��"������*������"����(�*&���� �����;>1�F�(
"�����"�%(���"��������<��--�6(�-�&"����5���5��;
(�"�AF)JD����&(�"�"*����F�.�%�(��'���(������;
��!�������-�*���%��-�"����(��"���4*&!����(��(��;
-��"$�5��������*�������5��5���-�6(�"�%&���$���
���<����-�6(����<�"�"���"�5���"�"'

��� ",(*�"�"� &"�(��� "���-�*����� "����� -���
<&�(*�����"���-���5����*�����--��(�"����-�(��(;
"�-�6(�������"����&-F���:"��:5����0&��-�(
��� �	
� 5����*��(��� ��� �"*����(���� &(�
�(*���--�6(��(�����*��-�(����"&�<�-*�(*��/�5��
���*�(*���4���(������5�"�4�������������<����-�6(
�����*������"���"�5���"�"'

 

F� ����>'���<��-*�%����"�*�����"���������*���*&��������*������"���"�5���"�"�"��,-��"�*�5�����;
>1'��'������*��-�������A��<'�1?D'�L'������(����"*�&-*&��-�6($�5��5������5�������&*��
S�S�A��<'ID'



C����������	
�������	
���
������	
��	�	������	�
�
���������
������
���
�
���
�������
	�	�	
�

��"��&�"*��"���?;J1�$���?;1?�$���?;1?L�/
��?;1?��"��"�(*�*� ���(�&*��� �(���-��������-;
*����"*�&-*&��������(<�<,��-������!����������%�&-�"�
-�(� ��� �"*��������(�$� ��� -&��� �"� &(� "6����
5��*�-&��������������0&��5��"�(*��&(�5�*�6(���
��<��--�6(�-���-*��,"*�-�����&(���*���������4&�;
(��-��"*���(�����5�������!����"�<�"�"�-����"���4;
"��!���(������%&���2'��������-�*���%�-�6(����"&"
5�-�"�"���(-&�(*���0&�����5�*�6(������<��--�6(
-����"5�(��������(�"�����"�<�"�"'��(��<�"����;
/���-�(�&(�"����5�-���(������%�6(����:(%&���4�8�

A2θ�2$>ID�0&��4��(�5&����-����"5�(������&(�����;
%���F�.�%�(���-�(�5�-���"*�&-*&��-�6($�&(��"�;
%&(���<�"����/���*�����A5�-�"�-�(��"*���"-�D�-�(
,(��-�"����5��(�"����&(�"�"*������*���6�4�-��/
5�-�"������(����(*�("����$�"�(�-�*���%��$����&(�
����"�<�"�"�/��(�-�(*�������(�������?N'����<�"�
-�(����5�-����:(%&���4�8��"&%�����&(��4&�(��5�;
*�(-��������5����"&�&"��-��������-*����"*�&-*&;
�����(����",(*�"�"������*������"���"�5���"�"�/�
0&�$�5���"��"���$�"���("��4���/��&�"*���5�-�"���
��<��--�6(��(�&(����%�6(�����(*���"'

F� ����A'���<��-*�%����������(<�<,��-������!����������%�&-�"��-�(��"*��������(�'�A•D�<�"��5�"�;
4����(*��F�.�%�(��$�A#D�<�"����/���*�����-�*���%����-������*���6�4�-�$�A�$��D�<�"�"���(���"'

�����%&���=�5��"�(*�������<��-*�%�����/��Q�
�������&�"*�����?;J1�'�(������<��-*�%�����"�
�!���(-�����:(%&���4�8��&(�F��4������&(�5�-�
0&��(��"����<�(��4��(���4���������-�(-�������(";
*�&��(*�'����Q����"5�-*�!���(��-��&(��5����;
������5�"������2?N�0&���"���������(���������*��
������&"&����(-�(*������(���"�5���"�����"*�
*�5�'�"*��5&����"����(��-�*�!�����0&������&�";
*��� 5��"�(*��&(�4&�(�5��-�(*�8�� �����*�����
����<�'����-��-�(�-�6(��������&�"*�����>JJS�V
1F����&(���*����������<�'

(������%&���>�"���5��-��������-��"-�5,�����-;
*�6(�-�����4�������A
�D��������&�"*������?;
1?�'�(������(��"��(�*�(�<����"�-��"*���(�"$�*��
-�����-�(*�-��-�(������/��,������"*��*�5����
��*������"'�
���4"��!��",$�&(�5�*�6(������*�����
��<�(����/���%�(� ������� <�������� !�8�%&�*�"
����(�����"�&(���"�5���5&�(*�"��:"��(%�"*�"'
"*���&�"*���5��"�(*��&(����*��5������������;
*��������%:(�-�$�GJN$�5����(��5��"�(*���"*�4���;
���� *����-��-&�(������ "&�<�-*�(*���"� ��*�����
����"�"*�������5���"�����-��5&�"*�'



CC =92+�

"*�� �4"��!�-�6(� <&�� -��5����(*���� 5��
��������������"��-�6(����-�-��F�.�(�����&�";
*��"�5��!����(*���-*�!���"'��������<���(-���"�
&*��� 6�&(���&�"*��� ��� "���-����"�5���"�� ��
4&�(��-�������/�5��!����(*��-���-*��� ���>'���"
��"&�*���"��(��-�(�0&��(��0&����5���"������(
����&�"*��� 5��4����� ��� (���4"��!��"�� 4&�(�
��"��-�6(����-�-��F�.�(��AGN�5V5D�-����"���-&;
�����(� ����&�"*������-��5���-�6(�A=JN�5V5D'
�����<��--�6(������/�"�@�A2Θ����1���1JSD��(*�"�/
��"5&�"�������-��-�(�-�6(�(���&�"*���5�-�"�-�;
��-*��,"*�-�"�0&���(��0&�(�&(�*�5�������%�(� �;
-�6(��������(����%�'

����"&�*����5��"�(*��5��(*���&(��(*����%�(;
*��<��(*������"��4*�(���"�5�����(�!�/���((�!���G

0&�� ��5��*�� F�4��� 5��5������ ��*������"
��"�5���"�"�-�(����(�"�5�������"�����H����1H
-��4�(�"�&*��� �(�������*�(���-����-�"��!�(*�
/�<&�(*�����"���-�������	
'�����*�����(��"*�
*��4�8��(����<������&-F��������"�����������(���
�(!�"*�%�-�6(���(-��(���'�����"�����&����0&�
5�������(�"����-���(��-��*�������*����<&(-��;
(��5����5��������"*��������(�$�0&���"�&(�����(�
���1H�-��4�(�"$���"���!��"�"��("�/�"��&�"*��(
5�-�� -�(*����� ��� ���(�� �(� "��&-�6(� 5���
�(*���--��(���5���5&�(*�"����F����%�(��-�(���"
%�&5�"�A�	D=
�;	��&����%6����"������	

/��",��(�-�������--��(�"����-�(��("�-�6(�������;
����������-�4� ��5������������"*��������(�' F� ����C'���-��"-�5,�����-*�6(�-�����4������

�������&�"*������?;1?�

 

F� �����'���<��-*�%�����/��Q���������&�"*�����?;J1�

 



CG

"���5��*�(*��-��5��������(�*&���� �������"
����!���"����"�-�����"�����"*�� *��4�8��-�(� ��"
<�"�"����*�65�-�"��(�"��&-��(�"��-&�"�"��������;
!���"����� &-���"������ ���"�5����&!��/1J'�
&"
�"*&���"� ��"� ����� 6� -�(��;��0&�����(�;1;
���./��-*�*���"�A�H$��1J$��12D�/�Y;����-�����;
*6.���'�"*�"�����!���"����� K-���"�<����(�&(�
-��"��%��(�������(<�<,��-�"�0&���"*�(���-�4��(��
%��(��*�(-�6(���4������"&��.-���(*��4��-��5�;
*�4�������/�4����%����4������'

��Y;����-�����*6.����"��5��"�(*��-����&(
-��"*���Z�&��[�-�(�5&(*�"����<&"�6(����1J2S�'
��"�<&�� �"����-�F�"�6(���*��5���*&�����4��(*�
"�(�5&�(*�"����F���6%�(���(*�����"�-�4� �"'�"*�
(���"����-�"��������-*�*���5����-���(�"����H$�1J�/
12� -��4�(�"'� �� -��5��*����(*�� ��� �"*�"
"&�<�-*�(*�"� ��"�-�����"� "�� 5���-�� �� ��"
"&�<�-*�(*�"� -�(!�(-��(���"���(���0&���
�6(�-�"�/�(���6(�-�"�5��0&��*��(�(��(�-��K(
��"�<�"�"���-�����"�+�$��α$��α$�+α�/��α'����;
4��(�*��(�(�"�����*&��"�-�(���"�"&�<�-*�(*�"�(�
�6(�-�"���"�5����*���"���0&��5���A�.��*���(�D$���
���<������(A	D/$�5���"&���*��"��&4�������/�"&
*��5���*&���M��<*�-��-�����JS�'����-�4� �����
� &-���"���"*�����(�J$==J�(�=�0&���"�-��-�����
*���T�����&(��-���(���12�-�(�J$=?J�(�

=�/��"*�
*��(�����-�("�-&�(-������5��!�(������<����-�6(
��� <�"�"���-�����"� �(� �%&�� �����H�� A�� 5��
��-*�*��D'����1J�V�%&���"���� �,��*������"�"*���
5��0&����"�<�"�"��α$�/��α�*��(�(�&(�����(�����";
*��(%��������"*�4������'�����-&��������"*�"���;
*�"��������!��������"*��*��4�8�$����%�&-�"������
�"*��������(�$� *��(��&(�� -�4� ��5����� -�(�&(
!��&��(�0&���"�&(�5�-��"&5�������������*������
!�����������"�-�-������/����!��&��(�������-���;
(��F����<64�-����/���0&�����!��&��(�������-�;
4� �'������"*�"�5��:��*��"�"��5&�����.5��-�����
��<�-&�*������-�����&(�����%���*�5����-����-�(
��"��"5�-��"��(��%:(�-�"�5��"�(*�"'

�������"���-�(-�&"�6(�"�����%����*��!�"�����-:�;
-&��� ���� 5��:��*��� ��� ��5�0&�*����(*�� ��
"&�<�-*�(*�"��6(�-�"�%1?�A%�R��V���E���R�!��&��(
�����"�-���(�"�����"&�<�-*�(*���:"�����-&��"���
-�"��!�(*����%:(�-����*�(�����(*�����"�-���(�"$
��R:�����<�-*�!��������-�4� ���(����"&5��<�-��������

��-���$��R���(%�*&��������-��������"&�<�-*�(*������
����(��%,����:"*�-�����-&�!�*&��D'�"*��5��:��*��
-�:"�-�� ����-��(�� ��� <&(-�6(��"*�&-*&������� ��"
"&�<�-*�(*�"�-�(����<����-�6(������"�<�"�"�/��"
K*��� -���� ,(��-�� ��� ����--�6(� �"*�&-*&���
����-&����5����-���-*��� ��� ���%����*�,����� ��"
��"�<�"�"�5���&-���"�/V��"&"���"5�-*�!�"�*��("�;
-��(�"����<�"�"�0&��"��5&���(�!���-����&(��!�;
���-�6(����%��(�����(*��<�"��<�"��"6����;<�"��-��"*��
�,0&����-����"���&�"*����(������4���2'

2�#���A'����:��*���%�/���"�<�"�"

g Mesofase

1/3 Cúbica (Pm3n)

1/2 Hexagonal (p6m)

1/2 a 2/3 Cúbica (Ia3d)

1 Laminar

����-&�����-�(��"*��5��:��*�����"�-��5&�";
*�"��(<�<,��-�"��4*�(���"��(����5��"�(*��*��4�8�
*��(�(�&(�!������(������(%�����2V=���1$�-�(���
-&���5&�������4*�(��"��&(��<�"��-K4�-��/V����;
��(�����(�8�(�����"�-�(��-��(�"����������'

�(�<�-*������-��(��������<�-*�����%�&5�"�F�;
��6.���� �(� "&�<�-*�(*�"����� *�5���(�2(B1�

B;
A��=D2A��2D�	��(��5���-��"&-�����-�(���"
%�&5�"�"�-:����"��(!��&-����"��(���"�����!���"
�4*�(���"'��&�� �*� ��'1?� "�T���� 0&�� ��� %�&5�
F����.�����-��-�����F����<�4�-�����������-�4� �
5�����F�-��(���0&���"*���:"��(�-�(*�-*��-�(���
�%&�������"��&-�6(�����"���-�*��/�����"*����(���
��-��-�����:�����<�-*�!��A��D���������"��'����;
4��(� 8&�%�(� &(� 5�5��� ��5��*�(*�� �<�-*�"
�(*�65�-�"�/��(*:�5�-�"��(���"���%�(� �-��(�"�-�(
����%&�'�(���"�-��5&�"*�"�"�T�����"����%�&5�
F����.���<�!���-�����<����-�6(������"�<�"�"�-�(
4�8��-&�!�*&���"&5��<�-������4���������(���!�;
�����<�-*�!�������$��"*���"�F�-���<�"�"�����(���"'
��"�����!���"����"�-:����"��4*�(���"�(��*��(�(
�����"���(�*&���� �������"�"&�<�-*�(*�"���5���;
��"�5����&���*���'�/��0&��(��F�/�%�&5��-�*�6(�-�
/����-�4� ��5������"*��-��5&�"*�����!����"�%�&;
5�"�F����.�����(�&(��(�����8&%�(���&(�5�5�����;
<���(*��-����&(�*����5����8��5��$�(��"���5��;
-���"��&4������������"�����!���"��4*�(���"'

���������	
�������	
���
������	
��	�	������	�
�
���������
������
���
�
���
�������
	�	�	
�



CH =92+�

��"��("�/�"������ ���"�-�(�"���-�*�����"����
-����<&�(*�����"���-���/�&(���8�����(�8����
��"� ����-*���"� �"*�&-*&����"� �(� -&�(*�� �� ��
"��&4��������&�"*�����"&�*���"��:"�"�*�"<�-*�;
���"��&(0&��(��-�(-�&/�(*�"���"5�-*�������<��;
��-�6(������*������"���"�5���"�"'

��"��"5�-*�"�0&��-�(�&-�(�����8�������"�-�(;
��-��(�"����",(*�"�"�"�(�����(-����(*������������;
-�6(�
�	2V
���&(�!������(������(%��1J;2J$����5�
���",(*�"�"���&(�!��������1J;12$?'�5���:"�4�8�"
5���&-��<����-�6(����5���&-*�"��(��"*����%���/
��(�����*�(-�6(������*��������%:(�-�'�����;
(�8������"&�<�-*�(*�$����5�������*�(�����"&��*���(
&(��,(��������*�(�����*��5���*&�����4��(*�$
5����*�����-��(��������"���-�*���(�<������:5���'
����"&�5��*�����<&�(*�����"���-������5�"������/��
-�(*���������"5�-��"���"5�(�4��"��(�"��&-�6(�5��;
��*��������--�6(����-�(��("�-�6(������"��"5�-��"
���"���-�*������������������*�������(<�<,��-�'�(���
-�"������&"�������	
�-����<&�(*�����"���-��
�"*��(���"����-�"����4������0&��5�������"����;
0&�����0&���-&�������F���6��"�"�5������4������"5�;
-��"����"���-���/��"*�"�(��"����4���(�-����:-���
"��,-�-�$�
�A	�D>$� -��5��*���(*�� "�(��0&�� "�
�(-&�(*��(��(�&(����!��"��%��������"5�-��"�/
-�(-�(*��-��(�"�����*�5��
�A	�D>;.A	�D.'

������"���"&�*���"��4*�(���"��(����5������
5��*�$�-�(����&"�������	
$�"��-�(8�*&���0&�
��"��"5�-��"�5��-�����(*��F������ ���"������	

�(*���-��(�(��:"���4����(*��-�(����"&�<�-*�(*�
/�-�(�&(��-�(�*�-�����-�(��("�-�6(��:"���(*�
0&��F�-��0&�����"&�<�-*�(*��"��"�5�����(������;
/��,�������"����--��(�"�-����&(��<�"���5��*�'

��(������(�8�������"�-�(��-��(�"$��(�*���"
����4�$� "��F�(��4*�(������*������"�0&��-�(*��;
(�(�F�"*��&(�GJN������*��������%:(�-�'�"*��F�-�
5�("���0&��"��*��*�������*������"�-�(�*���T�"
���5���"�%��(��"'������<��--�6(������/�"�@�(����
�(<����-�6($�5�������*�-�6(�������(%�������0&�;
5�$�5��0&���5���(*���(*��"��*��*�������*������"
-�(��"5�-����(*����/���"����H(�$��� "��$���
:(%&��������<��--�6(�2θ���(����%&���0&��1S'

�����-��"-�5,�����-*�6(�-�����4������$�
�$
5����*��!���<����"��&/�&(�<����"��(�����&�";

*��� ��?;1?��0&��%&����(� "�����*&�� -�(��*��"
"�"*���"���"�5���"�"'

C"�-?	-
��9?	��

��"*�� �������(*�$� ��"� �("�/�"� ����� ���"
5����*�(�-�(-�&���0&��&(�������"�5��(-�5���"
5��4����"��(����",(*�"�"����"���-����"�5���"���"
��� 5�-�� "��&4������� �(� �%&����� ��"� ����!���"
�(<�<,��-�"��4*�(���"$���"�-&���"�"�(�(�-�"����"
-��������-*���"��"*�&-*&����"�����"*�"���*����;
��"'�	*��"�5��4����"��"����5�-���<�-��(-��������"
���--��(�"� 5���� ��%���� 4&�(�"� -�(*�����"� ���
����!������%:(�-�� /� ��� �"*�4������� <��(*�� �� ��
F���6��"�"�A5����5�(���(*�D'

���������"*�&-*&��������"�����!���"$��"����5�(;
"���0&������--��(����(���"����--��(�"��("�/���"$
��4��,��"���"������������5���&-����5�����"�����-*�;
��"��"*�&-*&����"����*�5��5����*���(%��-��G$H$I�5�����
��-�(�"���
����-�(���"�-&���"�"��F�(��4*�(���
4&�(�"���*������"�"��,-��"���"�5���"�"'

��*��4�8��<&*&����(��"*��-��5��"������(*��:
F�-������5��5���-�6(��������!���"�-�(�-���(�"
��0&������"� -��*�"$� �(� ��� ��(%��H;12$�5������
�"*����(�����&��(*������"��&4������������"���;
��!���"'����<&(�� �(����(��*���<�"������"*��*��;
4�8�$�"��5&�������%������5��*���"�4��������%�(�;
 �-�6(���-����������"���"��"$����-&���"��,��<&(;
����(*���5�����(*�������� �(���"�4�����"���-�;
(�"��"� �(� ��� <����-�6(� ��� -��5&�"*�"
��"�5���"�"'

"������"��*��$�����:"$����&*������������"�����;
!���"���%:(�-�"��4*�(���"���"�-&���"�"�(��48�*�
����"*&�����(����-��5�������"�5��,����"$�5������
-���-�6(����5�:"*�-�"�4����%����4��"�/��(����-��;
5�����-������"�5���������&�"�<�-�-�6(����5��*�,;
(�"�/��(����&"�����<���&��-��(�"����"&�<�-*�(*�"'

G"�+*�+&�-9�9�	2?�

����	���/��� ����(�!��"���������(*��0&��
5������<�(�(-��-�6(��5��*����5������������ �-�6(
����5��"�(*��*��4�8�'



C����������	
�������	
���
������	
��	�	������	�
�
���������
������
���
�
���
�������
	�	�	
�

H"���F���	-9+�

1' L�-)$��'
'$����*&��$��'�'$���*F$�O'�'$����(�\�- $��''$�M��"%�$
�'�'$�
-F��**$�M'�'$��F&$��'�;O'$�	�"�($��'�'$�
F�55���$
'O'$��-�&���($�
'L'$���%%�("$��'L'$��(��
-F��()��$��'�'��
(�\�<����/��<���"�5���&"�����-&����"��!�"�5��5�����\�*F
��0&���-�/"*���*��5��*�"'�)��$��*���������1II2$�>>C$�1J=H>'

2' �&�$�+'$����%���"�$��'�'$����"��$��'$���(%$��'$�Q���$��''$

��%��$��'$����($��'$���*��<<$��'$�
-F]*F$��'$��(��
*&-)/$�Q'�'
Q�(����� ��� "/(*F�"�"� �<� 5������-� "&�<�-*�(*V�(��%�(�-
-��5�"�*����*�����"'�+������1II>$��H<$�=1G'

=' ��((���$��'$�
-F]*F$��'$��&�$�+'$M&���$��'$����%���"�$
�'�'$���.\���$��'
'$�
*&-)/$�Q'�'$�M��"F(��&�*/$��'$���*��<<$
�'$���(�-)�$��'$��(���F���)�$�L'�'���������1II=$�AH>$�12II

>' ���� �	'$��'	'$���6(��'��'�'�/�Q&*F$��'�'���*����"��5�����
5��5���-�6(�������;>1$���*��������"�5���"�'����
��5�;
"��������*:��"�"$���*�������(�!��"������(�&"*��������
�(*�(���$
�����4���1II3'

?' ���� �	'$�������	'$����"F$�L'�L�������(�������<����$��'

/(*F�"�"��<���"�5���&"���&��(�5F�"5F�*�����;>1�*/5�'
)�����
����,�
���
�������������1IIH$�CHB$�221'

3' �&�$�+'$����%���"�$��'�'$����"��$��'$����&*F$��'Q'$���(%$
�'$�Q���$��''$�
��%��$��'$�����& �$��'$��F���)�$�L'�'$�
-F]*F$
�'$� �(��
*&-)/$�Q'�'�	�%�(� �*��(��<���%�(�-�����-&��"
\�*F��(��%�(�-�����-&����"5�-��"��(*��(�(�-��5�"�*��4�5F�"�
����/"'�*����,������1II?$�H$�11G3'

G' ��(�!$��'�'��(����((�!���$��'�'���(�&*����*��5��*�(%���&*�
*����"�5���&"�����-&����"��!�"���������1II?$�AH�$�H3?

H' L�%"F�\$�
'�'$����& �*$�'$��(����((�!���$��'�'����5��*�(%
�<���"�5���&"�����-&����"��!�"�4/�(�(��(�-�5��/�*F/��(�
�.����"&�<�-*�(*"'���������1II?$�AHB$�12>2

I' 
�����$��'� �(��Q&*F$� �;�'�
/(*F�"�"��<���"�5���&"� "���-�
\�*F�*&(�4���5����"� ��<����"���&��"���-�*��"��&*��("��(���
5��/�*F/��(���.����"&�<�-*�(*'�,�������������	�,���������
,������
��1III$�A�$�2>=

1J' �&!��/$�@'$���*�5�"$��'��(����**�"$��'�@;��/���<<��-*��(�"*&�/
�<� *F�� �������� �/�*��5�-� 5F�"�"� <������4/� "&%��;4�"��
"&�<�-*�(*"'�-��(����1II?$�>>$�>=='

11' ��%���-F��($��'�	�%'�
/(*F�"�"��1$���?J'����(F�����&4'
���5'��'�'�1I?G

12' �'�
'���*�(*�>HG>H?2'�Q�/-�"���*��(�-�*��/"*��(��5��-�""
<���5��5���(%�%�/-�"��������!�*�!�"'�	-*�4���1G$�1IHI'

1=' ��"*�"$��'$���QF�&�$��'$�L�($��'$���-�;��**�"$� �'$� �(�
��**�"$��'�
/(*F�"�"��(��"*�&-*&�����(��/"�"��<� ��(%�-F��(
�;�-�*/�;�;��)/���-*�"/����(�"$� �� (�\� �<� "&�<�-*�(*"
����!���<����&(5��*�-*�����-*�"�'�-��(����1II?$�>>$�=3>>'

1>' ��**"$�'��(����.�($��'�'��F�����-*��(��<�%�&-�"��\�*F
"��������(�"'�)��$��*�������'�1I>>$�HH$�>H=

1?' �&�$�+'$����%���"�$��'�'$��(��
*&-)/$�Q'�'�
&�<�-*�(*�-�(;
*�����<�5F�"�"��(�*F��"/(*F�"�"��<���"�5���&"�"���-�;4�"��
��*�����"'�*����,������1II3$�<$�11>G'

.�����	������/�0�)�
������	���11�

.�����	����������%�0�2���/�����	���11�


