
VITAE, REVISTA DE LA FACULTAD DE QUÍMICA FARMACÉUTICA
ISSN 0121-4004  Volumen 10 número 2, año 2003.
Universidad de Antioquia, Medellín - Colombia. págs. 46-51

����������	
������	��
��	�	���������


�����	������������	��������	���	��������

�����	�������	����	��		�������� ��	�!"#"�	��	����$���	��%�!"	����
&���	'	(��)	�	�*+�,-	���.

�������

�	 "%/*%"*�0�	 1"�2!��	 *�	2%�	 1)#%"#�	3"�4)+"#�	5��4*1*+���	62*	 "45!"#�	 !�	 #���*#1�	 #�43"%�7
#"8%	+*	#)!2!���	4�1*�"�!*�	'	5��#*���	 1*#%�!8/"#��	 #�%	*!	�39*1�	+*	5��4�:*�	 !�	 �*/*%*��#"8%	 1"�2!��
'	��/,%"#��	�	5*���	+*	*�1��	1�+�:0�	*%	�2	"%;�%#"��	*!	5�1*%#"�!	+*	*�1�	+"�#"5!"%�	�3�*	%2*:��	:0��	5���
*!	 1��1�4"*%1�	+*	4<!1"5!*�	 *%;*�4*+�+*��	��1�	 �*:"�"8%	 �*�24*	*!	 5��/�*��	 '	 !��	 �5!"#�#"�%*�	 1*��7
5)21"#��	4,�	 �*#"*%1*�	 ��0	 #�4�	 !��	5*��5*#1":���

�	
	��	��
	���� ���������	� 
���	��� ����	
���	���� ���	��

��������


"��2*	 *%/"%**�"%/	 "�	 �	 %*=!'	 5��4"�"%/	 3"�4*+"#�!	 �1��1*/'	=>"#>	 "%:�!:*�	 1>*	 5*�;*#1
#�43"%�1"�%	�;	 #*!!��	4�1*�"�!�	 �%+	 1*#>%�!�/"#�!	 5��#*��*�	="1>	 1>*	 �"4	�;	 5��4�1"%/	 1"��2*	 �%+
��/�%	�*/*%*��1"�%�	�!1>�2/>	"1	"�	�1"!!	"%	"1�	"%;�%#'�	1>*	5�1*%1"�!	�;	1>"�	1*#>%�!�/'	�5*%�	%*=	��21*�
;��	 1>*	 1�*�14*%1	 �;	42!1"5!*	 +"�*��*��	
>"�	 �*:"*=	 �244��"-*�	 �*#*%1	 5��/�*��	 �%+	 1>*��5*21"#
�55!"#�1"�%�	 ��	=*!!	 ��	5*��5*#1":*�	�;	 1"��2*	 *%/"%**�"%/�

����������������� ������������� ����	
���	��� ����

� �3���1��"�	 +*	 ?��4�#"�	 '	
*#%�!�/0�	 ?��4�#)21"#��	 ?�#2!1�+	 +*	 ?��4�#"��	�%":*��"+�+	 +*!	 ��0�	 ���#�	 @���A���B�	�"1��"�	 7
���1*"-�	 ��5�C��

. �21��	 �	62"*%	 �*	+*3*	+"�"/"�	 !�	 #���*�5"%+*%#"�	 �	 �%55*429D:#�*>2�*�

������������

�	5)�+"+�	+*	1*9"+��	'	!��	;�!!��	��/,%"#��	#�%�7
1"12'*%	 2%�	 +*	 !��	 5��3!*4��	4,�	 ;�*#2*%1*��
+*:��1�+��*�	 '	 #��1����	5���	 !��	 �"�1*4��	 ��%"1�7
�"��	 +*	 !��	 5�0�*�	 +*�����!!�+���	�+*4,��	 �*/<%
*�1�+0�1"#��	�*#"*%1*��	!�	+*4�%+�	+*	8�/�%��	'	1*7
9"+���	 ��0	 #�4�	 !�	 �5��"#"8%	 +*	 *%;*�4*+�+*�
%*2��+*/*%*��1":��	 !"/�+��	 �!	 5��/�*�":�	 *%:*9*7
#"4"*%1�	+*	 !�	5�3!�#"8%�	 :�%	 #!���4*%1*	 *%	 �27
4*%1��
�!	1��1�4"*%1�	�#12�!	5���	1�+�	*�1*	1"5�	+*	�!7

1*��#"�%*�	�*	3���	*%	*!	 1��%�5!�%1*	+*	8�/�%��	'A
�	 1*9"+��	�	 *%	 *!	 *45!*�	+*	 �"�1*4��	4*#,%"#��
#�4�	 !��	 +"�!"-�+��*�	 �*%�!*�	 �	 >0/�+��
3"���1";"#"�!*��	 �	 5*���	 62*	 *!	 %<4*��	 +*

1��%�5!�%1*�	+*	8�/�%��	:�	*%	�24*%1��	 ��%	427
#>��	!��	5�#"*%1*�	62*	;�!!*#*%	*�5*��%+�	!�	!!*/�7
+�	 +*!	 8�/�%�	4,�	 �+*#2�+�	 �	 �2�	 %*#*�"+�+*��
���	�1��	5��1*�	!��	�"�1*4��	4*#,%"#��	%2%#�	#247
5!*%	 1�+��	 !��	 ;2%#"�%*�	+*!	8�/�%�	 �!	62*	 �2�1"7
12'*%	5��	 !�	62*	��!�	�;�*#*%	2%�	��!2#"8%	1*47
5���!�	 �*+2#"*%+�	 *%	 !�	4�'��0�	 +*	 !��	 #����	 !�
#�!"+�+	+*	:"+�	+*!	5�#"*%1*�
�!	"%1*�)�	#�*#"*%1*	+*	!�	#�42%"+�+	#"*%10;"#�

5��	 �*��!:*�	 *�1��	 1���1��%��	 92%1�	 #�%	 !��	 �:�%7
#*�	 �*�!"-�+��	 *%	 +"�#"5!"%��	 #�4�	 !�	 3"�!�/0��
/*%)1"#�	'	1*#%�!�/0�	>�%	!�/��+�	"452!���	*!	#�47
5�	+*	!�	"%/*%"*�0�	1"�2!���	5*�4"1"*%+�	62*	!�	62*
>��1�	>�#*	5�#�	 �*�2!1�3�	 #"*%#"�	 ;"##"8%�	>�'	 �*
#�%:"*�1�	*%	2%�	�*�!"+�+	#!0%"#��	��1*	��10#2!�	+*
�*:"�"8%	 �*5���	 !��	 5�"%#"5"��	 ��3�*	 !��	 62*	 �*



� 

#"4*%1�	 *�1�	+"�#"5!"%�	 #"*%10;"#��	 !��	 �5!"#�#"�%*�
1*��5)21"#��	4,�	 �"/%";"#�1":��	 ��0	 #�4�	 !��	 !"4"7
1�#"�%*�	 '	5*��5*#1":��	 ;212����

!"�#����$����%�����&������$��'

�	"%/*%"*�0�	1"�2!��	*�	2%	,�*�	42!1"+"�#"5!"%��
62*	�5!"#�	!��	5�"%#"5"��	+*	!�	"%/*%"*�0�	'	+*	!��
#"*%#"��	+*	 !�	 ��!2+	5���	*!	+*�����!!�	+*	*�1�2#7
12���	3"�!8/"#���	#�%	*!	;"%	+*	/*%*���	1*9"+��	62*
5*�4"1�%	 �*�1�2����	4�%1*%*�	 �	4*9����	 !�	 ;2%7
#"8%	+*!	1*9"+�	2	8�/�%�	5�"4"1":�	@�7EB�	����	!�7
/���	*�1*	 ;"%�	 !�	 "%/*%"*�0�	 1"�2!��	+*3*	#�43"%��
��4�%"���4*%1*	4�1*�"�!*�	 '	 #�45�%*%1*�	 #*7
!2!��*�	#�%	*!	�39*1�	+*	21"!"-��!��	*%	1��1�4"*%7
1��	*�5*#0;"#��	62*	/���%1"#*%	*!	)F"1�	 1*��5)21"7
#��	@?"/2��	�B

$()�	���
*
	��+��*	+*3*	 "+*%1";"#��	 '	 �"�!��
2%�	!0%*�	#*!2!���	62*	�*�	;,#"!	+*	42!1"5!"#��	'	5��
!�	1�%1�	��1"�;�/�	!�	+*4�%+�	*F"�1*%1*�	�	%�12��7
!*-�	'	!��	#���#1*�0�1"#��	+*	!��	!0%*��	#*!2!��*�	52*7
+*%	�*�	42'	:��"�+���	52+"*%+�	*45!*���*	+*�+*
#)!2!��	 �218!�/��	 @+*!	 5��5"�	 5�#"*%1*B	 >��1�
�!�"%9*�1��	�	F*%�"%9*�1��	@#)!2!��	+*	�1��	5�#"*%1*
�	+*	�1��	*�5*#"*	 �*�5*#1":�4*%1*B	 �	�"%	+2+�	�!7
/2%��	 !�	�+4"%"�1��#"8%	+*	#)!2!��	�218!�/��	*�	 !�
4,�	 �+*#2�+�	 '�	 62*	 *:"1�	 *!	 �"*�/�	+*	 �*#>�-�
"%42%�!8/"#��	5*��	*%	42#>��	#����	�*�2!1�	 "47

5��"3!*	�31*%*�	 *�1��	 #)!2!��	+*!	5��5"�	5�#"*%1*�
���	 *�1�	 ��-8%�	 �*	 *�12+"�	 *!	 *45!*�	 +*	 1*9"+��
62*	5��#*+�%	+*	 �1���	 "%+":"+2��	2	 �1���	 *�5*7
#"*��	5���	!�	#2�!	�*	�*62"*�*	�*+2#"�	�!	4,F"4�	!�
�%1"/*%"#"+�+	+*	 !��	4"�4��	 '	 *F1�*4��	 !��	4*7
+"+��	 +*	 3"��*/2�"+�+	 62*	 *:"1*%	 "%;*##"�%*�	 �
-��%��"�	@G�HB	@#�4�	!�	+*	!��	:"�2�	5��#"%��B�	���
<!1"4��	 !�	 1*#%�!�/0�	 #�%	 #)!2!��	4�+�*	 @1�%1�
*43�"�%��"��	#�4�	�+2!1��B	�;�*#*	4<!1"5!*�	�5!"7
#�#"�%*�	1*��5)21"#��	62*	:�%	+*�+*	!�	#�*�#"8%	+*
"�!�1*�	 5�%#�*,1"#���	 ��%/�*	 '	 :,!:2!��	 #��+"�#��
>��1�	!�	#�%�1�2##"8%	+*	#��10!�/��	%���!*�	�	�2�1"7
12#"8%	+*	8�/�%��	#�4�	!�	:*9"/�	2�"%��"�	@IB�	��
�3�1�%1*�	>�'	5��	>�'	62*+�%	�!/2%��	�3�1,#2!��
5��	 �*��!:*��	 #�4�	 !�	 3<�62*+�	 +*	4��#�+��*�
#*!2!��*�	 *�5*#0;"#��	 62*	 5*�4"1�%	 !�	 #���*#1�
"+*%1";"#�#"8%	+*!	1"5�	+*	!0%*�	#*!2!���	*!	+*�����7
!!�	 +*	 %2*:��	4*+"��	 #*!2!��*�	 62*	4*9��*%	 !�
*F5�%�"8%	#*!2!��	 "%	:"1���	 ��0	#�4�	 !�	+*4��1��7
#"8%	+*	!�	;2%#"�%�!"+�+	+*	*�1��	#)!2!��	*%	4�+*7
!��	 *F5*�"4*%1�!*��	�	5*���	+*	*�1��	 *%	 �2	 "%;�%7
#"��	'	+*	!��	�3�1,#2!��	)1"#��	'	5�!01"#��	62*	#�%7
!!*:�	�2	+*�����!!��	;2%+�4*%1�!4*%1*	!�	%*/�1":�
+*	�!/2%��	*�1�+��	*%	;"%�%#"��	*�1�	+"�#"5!"%�	#"*%7
10;"#��	 !�	 1*#%�!�/0�	 #�%	 #)!2!��	4�+�*	 5�*�*%1�
"%%24*��3!*�	 2���	 5�1*%#"�!*�	 '	 �5��12%"+�+*�
+*	4*�#�+�	@�J���B�

Bioreactor 
Matriz 

polimérica 
Transplante 

Células 
Factores de crecimiento 

,-.*�	�/+
�	"%/*%"*�0�	1"�2!��	"45!"#�	!�	#�43"%�#"8%	+*	#)!2!���	4�1*�"�!*�	'	;�#1��*�	+*	#�*#"7

4"*%1�	'	�2	5��1*�"��	#2!1":�	*%	3"��*�#1��*��

����������	
������	��
��	�	���������



�0 1����

�	2��-	
�+��*	+*3*	 �*!*##"�%��	2%	4�1*�"�!
62*	52*+�	�*�	*45!*�+�	#�4�	�23�1��1�	@4�1�"-B
�	 #�4�	:*>0#2!�	 @4"#��#,5�2!�B	5���	 !��	 #)!2!���
+*	 ;��4�	62*	)�1��	#�*-#�%	*%	�2	�25*�;"#"*	�	*%
�2	 "%1*�"���	 ��	4�1*�"�!*�	 *45!*�+��	 ��%	 1�%1�
%�12��!*�	 @�!/"%�1��	 #�!,/*%��	 ;"3�"%�B	 #�4�	 �"%7
1)1"#��	@,#"+�	5�!"!,#1"#��	5�!"/!"#8!"#�B	'	*%	!0%*��
/*%*��!*�	+*3*�,%	+*/��+���*	 *%	 *!	>2)�5*+	2%�
:*-	 "45!�%1�+���	�1��	 �*62"�"1�	 ;2%+�4*%1�!	 *�
62*	*!	4�1*�"�!	 �"42!*	 !��	 #�%+"#"�%*�	+*	 !�	4�7
1�"-	*F1��#*!2!��	*%	 !�	62*	:":*%	%��4�!4*%1*	 !��
#)!2!���	�+*4,��	 *!	4�1*�"�!	 *!*/"+�	 +*3*�,	 �*�
3"�#�45�1"3!*	 @#�45�1"3!*	 #�%	*!	 �"�1*4�	 "%427
%*	 +*!	 >2)�5*+	 *%	 *!	 62*	 �*	 1��%�5!�%1�B�
3"�+*/��+�3!*�	 �*�"�1*%1*	'	*!,�1"#��	+*	4�+�	62*
�*	 �+�51*	 �!	 1�4�C�	 '	 ;��4�	 +*�*�+�	 @�K��LB�
�2#>��	 /�25��	 +*	 "%:*�1"/�#"8%	 '	 #�45�C0��
3"�1*#%�!8/"#��	 �*	 *�;2*�-�%	 5��	 *%#�%1���	 *!
4�1*�"�!	 M5*�;*#1�M	62*	 �+*4,�	+*	 #245!"�	 *�1��
�*62"�"1���	 �*�	 *#�%84"#�	 *	 "%1*!"/*%1*�	�*	>*7
#>��	>�'	 *%	+0�	 *F"�1*%	 !��	 !!�4�+��	 M4�1*�"�!*�
"%1*!"/*%1*�M�	 #�5�#*�	 +*	 !"3*���	 *!	 5��+2#1�	 "%7
1*�%�	 @;,�4�#��	 ;�#1��*�	+*	 #�*#"4"*%1��	 ;�#1��*�
�%/"�/)%"#��B	 *%	 ;2%#"8%	+*	4<!1"5!*�	 *�1042!��
#�4��	 *!	 5��	 !�	 1*45*��12���	 *�1042!��	4*#,%"7
#���	*1#�	@�N��OB�
�!	+"�*C�	1*#%�!8/"#�	+*!	:*>0#2!�	�	4�1�"-	*�

2%	 ��5*#1�	 ;2%+�4*%1�!	 5���	 #�%1��!��	 !�	 #*�"8%
+*!	5��+2#1�	3"�!8/"#�	'	 �"42!��	 !��	 #�%+"#"�%*�
;"�"�!8/"#���	���	 *9*45!��	 !�	 *!�3���#"8%	+*	4�7
1�"#*�	62*	#�%1*%0�%	1�%1�	*!	;�#1��	+*	#�*#"4"*%7
1�	+*�":�+�	+*	5!�62*1��	@���?B	*%#�5�2!�+�	*%
4"#���;*���	+*	,#"+�	5�!"7!�#1"#�/!"#8!"#�	@���B
#�4�	 *!	 ;�#1��	 +*	 #�*#"4"*%1�	 +*!	 *%+�1*!"�
:��#2!��	 @���?B	 #�43"%�+�	 #�%	5�!:�	+*!	4"�7
4�	 5�!04*��	 5*�4"1"8	 !�	 !"3*��#"8%	 �,5"+�	 +*!
���?	'	!�	4,�	�*1��+�+�	+*!	���?�	�"42!�%+�	�
!�	 5*�;*##"8%	 !�	 5��+2##"8%	 ;"�"�!8/"#�	 +*	 *�1��
;�#1��*�	+*	 #�*#"4"*%1�	 @�EB�

��3�-)	�-4)��)2��� �5
*
	� ��3	2��-	
�+
��	 #)!2!��	 '	 !��	4�1*�"�!*�	+*3*%	 �+�51���*	5*�7
;*#1�4*%1*	 *%1�*	 �0�	 '	 #2!1":���*	 *%	3"��*�#1��*�
3�9�	 #�%+"#"�%*�	5�*7*�1�3!*#"+���	�%	*�1*	5��#*7
��	*�	 ;2%+�4*%1�!	 "%#��5����	 �	 !��	 �*�#1��*�	 ;�#7
1��*�	+*	 #�*#"4"*%1�	62*	5��42*:�%	*!	+*�����7
!!�	>�4�/)%*�	'	1�"+"4*%�"�%�!	+*	!��	#)!2!���	�"7
42!�%+�	 !��	 #���#1*�0�1"#��	5��5"��	+*!	 1*9"+�	%�7
12��!�	�*	*�1�	 ;��4�	�*	/���%1"-��,	 !�	#���*#1�	*�7
1�2#12��	4�!*#2!��	'	4�#���#85"#�	+*	 !��	 1*9"+���
�*62"�"1�	%*#*���"�	5���	�2	#���*#1�	 ;2%#"8%	@�GB�

$*.	�����	�3-)-2�	�-4)+��!	 �"�1*4�	+*��7
���!!�+�	 �*	+*3*	+*	 1��%�5!�%1��	 �!	5�#"*%1*	 *%	*!
!2/��	�+*#2�+��	�%	;2%#"8%	+*	#2�!	�*�	*�*	!2/���
52*+*	�*�	%*#*���"�	�24*%1��	!�	:��#2!��"-�#"8%	�
�+4"%"�1���	#�%92%1�4*%1*	;�#1��*�	+*	#�*#"4"*%7
1�	 62*	 *�1"42!*%	 !�	 :"�3"!"+�+	+*!	 "45!�%1*�	�%
*�1*	 �*%1"+��	 �*	 #�%1*45!�	 "%#!2"�	 #)!2!��
4"#��*%#�5�2!�+��	 *%	3"���*�#1��*�	 �8!"+��	 �"%7
1)1"#��	62*	5��42*:�%	 !�	:��#2!��"-�#"8%	+*!	 "47
5!�%1*	 '	 +*	 *�1�	 ;��4�	 �2	 ;2%#"�%�!"+�+	 �	 !��/�
5!�-�	@�H7KJB�

��$���������������#������

�	#�42%"+�+	#"*%10;"#�	>�	*�12+"�+�	*!	+*��7
���!!�	+*	8�/�%��	'	1*9"+��	5���	#��"	1�+��	!��	5��7
1*�	+*!	#2*�5�	>24�%��	�	5"*!	*�	2%�	+*	!��	8�7
/�%��	 62*	4,�	 "%1*�)�	 >�	 +*�5*�1�+�	 *%1�*	 !��
#"*%10;"#���	�	5*���	+*	62*	�2	1��%�5!�%1*	*�	#�47
5!*9�	+*3"+�	 �	 �2	5�1*%1*	 �*52*�1�	 "%42%*�	��*7
#"��4*%1*�	2%	+*�":�+�	1"�2!���	*!	
��%��'1*P�	;2*
*!	5�"4*��	*%	�*�	�5��3�+�	5��	!�	?��	@?��+	�%+
��2/	�+4"%"�1��1"�%B	 #�4�	 �*#23�"4"*%1�	 1*47
5���!	5���	62*4�+2����	���1*�"��4*%1*�	>�%	 "+�
�2�/"*%+�	%2*:��	5��+2#1��	62*	*45!*�%	#)!2!��
*5"+)�4"#��	�	 "%#!2��	 ;"3��3!��1��	 *43*3"+��	 *%
4�1�"#*�	 1�"+"4*%�"�%�!*�	5���	 *!	 1��1�4"*%1�	+*
<!#*���	 :*%����	 �	+"�3)1"#���	��1��	<!1"4��	 �+*7
4,�	+*	 �*#�*1��	+*	 ;��4�	%�12��!	5��1*0%��	+*	 !�
4�1�"-	 *F1��#*!2!��	 @#�4�	*!	 #�!,/*%��	 !�4"%"%��
*1#B	��%	#�5�#*�	+*	�*�5�%+*�	�	!��	;�#1��*�	�*/27
!�+��*�	 �*#�*1�+��	 5��	 *!	 >2)�5*+	 +2��%1*	4,�
+*	E	4*�*�	@K�B�
�*3"+�	�	62*	!�	5)�+"+�	�	;��#12��	+*	>2*��	'

#��10!�/�	 *�	42'	 ;�*#2*%1*	 *%	 !�	 5�3!�#"8%�	 �*
*�1,%	+*�����!!�%+�	+":*����	 �!1*�%�1":��	 5���	 �2
�2�1"12#"8%	@KK7KNB�	�%	/*%*��!�	)�1��	�*	3���%	*%
!�	 "%#��5���#"8%	 +*	 #�%+�"�#"1��	 �218!�/��	 ��7
3�*	4�1�"#*�	 5�!"4)�"#���	 62*	 �!	 #2!1":���*	 5��7
+2#*%	 #�%1"+�+*�	 �"/%";"#�1":��	 +*	 #�!,/*%�	 '
/!"#���4"%�/!"#�%���	 ;�#1��*�	 *�*%#"�!*�	 5���	 !�
#�%�1�2##"8%	+*	 1*9"+�	 #��1"!�/"%���	 @KOB�	�%	 *!
#���	 +*!	 >2*���	 �*	 5�*;"*�*	 #2!1":��	 ��1*�3!��1��
'	 ��1*�#"1��	 �!�/)%"#��	 *%	 4�1�"#*�
3"�+*/��+�3!*�	62*	2%�	:*-	+*�����!!�+��	*%	#2!7
1":�	 ��%	 "45!�%1�+��	 *%	 *!	 >2)�5*+�	�%	2%�	+*
*�1��	1��3�9���	�*	#�45��38	62*	�J	�*4�%��	+*�7
52)�	+*!	"45!�%1*�	*!	"%9*�1�	>�30�	;��4�+�	/��%7
+*�	 #�%1"+�+*�	 +*	>2*��	+*	 #���#1*�0�1"#��	 "+)%7
1"#��	�!	>2*��	%�12��!	@KEB�



�6

�	*�1��	 �*�!"+�+*�	>�'	62*	 �24��	 !��	 �:�%#*�
!!*:�+��	 �	 #�3�	 *%	 *!	 +"�*C�	 +*	 %2*:��
3"�4�1*�"�!*�	62*	>�#*%	5��"3!*	!�	�2�1"12#"8%	+*!
>2*��	 +*	4�%+032!��	 +�C�+��	 �	 �*�*##"�%�+���
��!")%+��*	 +*	 *�1��	4�1*�"�!*�	 �!/2%��	 "%:*�1"7
/�+��*�	>�%	+*�����!!�+�	 1*9"+��	8�*��	5���	 �2�7
1"12"�	!��	4�%+032!��	+*	#�3����	�31*%"*%+�	32*7
%��	 �*�2!1�+���	 '�	 62*	 !��	 1*9"+��	 �*	+";*�*%#"�%
'	 1�4�%	 !�	 ;��4�	 /*�4)1�"#�	 +*	4�%+032!��
#�5�"%���	�*#"*%1*4*%1*	 1�43")%	 �*	 >�	 5�*�*%7
1�+�	2%�	 �*:�!2#"�%��"�	 1)#%"#�	+*	 �*/*%*��#"8%
+*	1*9"+��	62*	!!*/�	�	�*+2#"�	�	!�	4"1�+	*!	1"*47
5�	 +*	 �*#25*��#"8%	 +*	 5�#"*%1*�	 #�%	 !*�"�%*�
42�#2!��*�	 1*%+"%����	 �	 ;��#12���	 8�*���	�	 1)#7
%"#�	#�%�"�1*	*%	*F1��*�	2%�	5*62*C�	#�%1"+�+	+*
��%/�*	+*!	5�#"*%1*	�	5��1"�	+*	 !�	#2�!	�*	�31"*%*
2%	 5!��4�	 �"#�	 *%	 ;�#1��*�	 +*	 #�*#"4"*%1�	 62*
�*	�+4"%"�1��	*%	!�	-�%�	�	 1��1��	@?"/2��	KB�	��1�
%�:*+���	*�1��1*/"�	*�1,	�"*%+�	�5!"#�+�	#�%	)F"7
1�	*%	4<!1"5!*�	�!1*��#"�%*�	+*!	�5���1�	!�#�4�7
1��	 #�4�	 ;��#12���	 8�*���	 +�!*%#"��	 +*	 #��10!�/��
<!#*���	+*	��"/*%	:��#2!���	 ��12��	+*	 1*%+�%*�	'
!"/�4*%1��	 �+*4,�	 +*	 "45!�%1*�	 +*%1�!*�	 '	 +*
#�+*���

!"���	 92%1�	 �	 #)!2!��	 *%+�1*!"�!*�	 *%	 123��
5�!"4)�"#��	 3�9�	 #�%+"#"�%*�	 52!�,1"!*�	 @�"4"!�7
�*�	 �	 !��	62*	 �2#*+*%	*%	 *!	 #2*�5�	 #�4�	#�%�*7
#2*%#"�	+*	!��	!�1"+��	#��+"�#��B�	��	"%:*�1"/�+�7
�*�	 #�45��3���%	62*	 !��	 :����	 ��%/20%*��	 ;��7
4�+��	 *��%	 ;0�"#�4*%1*	4,�	 �*�"�1*%1*�	 62*	 !��
#�*�+��	3�9�	 #�%+"#"�%*�	 *�1,1"#��	 '	5�*�*%1�3�%
5��5"*+�+*�	 ;��4�#�!8/"#��	 �"4"!��*�	 �	 !��	 :����
%�12��!*�	 @KGB�	�	5��1"�	+*	 *�1��	 #�%�"+*��#"�%*��
�*	 5�*1*%+*	 +*�����!!��	 *	 "45!�%1��	 1*9"+�
:��#2!��"-�+�	 62*	 #�%1*%/�	 2%	 *�1�2#12��
1�"+"4*%�"�%�!	 �+*#2�+�	 '	 :����	 ��%/20%*��	 #�%
2%	1�4�C�	�2;"#"*%1*	#�4�	5���	;2�"�%���*	#�%	!�
:��#2!�12��	+*!	>2)�5*+�
�%	 #�%#*51�	 �"4"!��	 *�	 *!	 62*	 �*	 *�1,	 *�127

+"�%+�	5���	+*�����!!��	 :,!:2!��	 #��+"�#���	 �%#��7
5���%+�	 #)!2!��	 *%+�1*!"�!*�	 '	 ;"3��3!��1��	 *%
4�1�"#*�	#�%	;��4�	+*	:,!:2!�	'	1��%�5!�%1,%+�!��
*%	 �:*9���	 �*	 >�	 !�/��+�	4�%1*%*�	 !�	 ;2%#"8%
#��+"�#�	+2��%1*	4,�	+*	E	4*�*�	@KHB�
��	�3�1�%1*�	 *!	4�'��	+*	 !��	 �39*1":��	+*	 !�

"%/*%"*�0�	 1"�2!��	 *�	 *!	 +*	 #�*��	8�/�%��	 #�45!*7
1��	62*	52*+�%	5��1*�"��4*%1*	�*�	1��%�5!�%1�+���
�	62*	>��1�	>�#*	2%��	 �C��	5��*#0�	 "45��"3!*�
>�'	�*	*�1,	#�%:"�1"*%+�	*%	2%	�39*1":�	�	4*+"�7
%�	 !��/�	5!�-��	�%�	+*	 !��	8�/�%��	*%	 "%:*�1"/�7
#"8%	*�	!�	:*9"/�	2�"%��"��	�%	!�	�#12�!"+�+�	�*	>�%
!�/��+�	#�*��	:*9"/��	 M��1";"#"�!*�M	 #�5�#*�	+*	 ;2%7
#"�%��	*%	5*����	+2��%1*	4,�	+*	��	4*�*�	@KI�LJB�
�!	 �24*%1�	+*	 !�	 "%#"+*%#"�	+*	 *%;*�4*+�+*�

#�4�	!�	+"�3*1*�	�	!�	;�!!�	>*5,1"#�	>�%	5��:�#�+�
62*	8�/�%��	#�4�	*!	5,%#�*��	'	*!	>0/�+�	1�43")%
*�1)%	�"*%+�	�39*1�	+*	*�12+"�	 @L��LKB�	�%	�43��
#����	�*	*45!*�	!�	1*#%�!�/0�	+*	"%4�:"!"-�#"8%	+*
#)!2!��	@LL�LNB�	3"*%	�*�%	"�!�1*�	+*	�%/*�>�4�	*%
!�	+"�3*1*�	@LO7NJB	�	>*5�1�#"1��	*%	!��	;�!!��	>*5,7
1"#��	 @N�7NGB�	�%	#�%92%1��	 !��	 �*�2!1�+��	�31*%"7
+��	 *%	 �%"4�!*�	 '	 *%	 �!/<%	 5�#"*%1*	 ��%
*�5*��%-�+��*�	5*��	�*	 �*62"*�*	2%	4�'��	*�;2*�7
-�	 +"�"/"+�	 �	 !�	 3<�62*+�	 +*	4�1*�"�!*�	4,�
3"�#�45�1"3!*�	'	 *!	 *�#�!�+�	�	%":*!	 "%+2�1�"�!	+*
!��	 #2!1":��	 #*!2!��*��	�%	*!	 #���	+*!	>0/�+��	2%�
�*/2%+�	 5��"3"!"+�+	 *�	 !�	 *45!*��	 �"�1*4��
*F1��#��5���!*��	23"#�+��	 ;2*��	+*!	5�#"*%1*�	��1��
�"�1*4���	 *%#��/�+��	+*	 �2�1"12"�	 �!	>0/�+�	*%;*�7
4�	'	62*	�"�:*%	#�4�	��!2#"8%	 1*45���!	>��1�	 !�
!!*/�+�	+*	2%	%2*:�	8�/�%��	>�%	�"+�	'�	2��+��	*%
4,�	+*	�JJ	5�#"*%1*��	���	�1��	 !�+��	2%	/�25�	+*
"%:*�1"/�#"8%�	#�4�	*!	+*	!�	�%":*��"+�+	+*	
���%1�
�*	>�	5��52*�1�	2%	�39*1":�	 1�+�:0�	4,�	�43"#"�7

,-.*�	�7+
�4�/*%	+*!	5!��4�	�"#�	*%	;�#1��*�	+*	#�*#"4"*%1�	2%�

:*-	#��/2!�+�	'	!"�1�	5���	�2	"45!�%1*�

��1��	�:�%#*�	>�%	5*�4"1"+�	62*	!�	#"*%#"�	�#7
12�!	 52*+�	+��	 �*�52*�1�	 �	 +*4�%+��	4,�	 #�47
5!*9��	#�4�	!��	"%9*�1��	+*	%��"-	2	��*9��	����	*!!��
*�	%*#*���"�	+*�����!!��	%�	��!�	 !�	*5"+*�4"�	�"%�
1�43")%	!�	+*�4"�	'	:����	��%/20%*��	62*	"��"/�%
*!	 1*9"+�	%�12��!�	�*	>*#>��	 !�	 �2�*%#"�	+*	:����
��%/20%*��	*�	!�	62*	>�	!!*:�+�	�!	"%#�*4*%1�	+*
�*�2!1�+��	%*/�1":��	 �!	21"!"-��	3'5��*��	�":*����
/�25��	>�%	*�12+"�+�	 #�!�#��	 #)!2!��	42�#2!��*�

����������	
������	��
��	�	���������



89 1����

A

D E

C

F

B

���	/*%*���	2%	#���-8%	#�45!*1�Q	 1�+�	>�#*	5*%7
���	62*	�*	%*#*�"1��,%	+*	�J	�	KJ	�C��	>��1�	*45*7
-��	�	:*�	�!/<%	�*�2!1�+�	5��"1":�	@NH�NIB�
���	<!1"4��	!�	"%/*%"*�0�	1"�2!��	1�43")%	52*+*

�*�	 *45!*�+�	 5���	 +"�*C��	4�+*!��	 ;"�"�!8/"#��
"%	 :"1��	62*	5*�4"1�%	 *�12+"��	 !�	 5�1�/)%*�"�	 +*
42#>��	*%;*�4*+�+*�	*	"%;*##"�%*�	:0�"#��	#�%	*!
�39*1�	 +*	 +*�����!!��	 ;,�4�#��	 '	 1*��5"��
4�!*#2!��*�	 62*	 5�*:*%/�%	 �	 #2�*%	 +"#>��
+�!*%#"���

������,������

��	�:�%#*�	!!*:�+��	�	#�3�	*%	"%/*%"*�0�	1"�2!��
'	!��	!�/���	�31*%"+���	>�#*%	5*%���	62*	#�%	*!	1"*47
5��	 1�+�	�62*!!�	62*	�*	5�*1*%+�	5�+�,	�*�	5��"3!*
@?"/2��	LB�	��	�3�1�%1*�	>�'	*%	+0��	��%	42#>��	!��
��5*#1��	62*	62*+�%	5��	4*9�����	���	2%	 !�+�	�*7
�2!1�	 ;2%+�4*%1�!	 4*9����	 !�	 #�!"+�+	 '
3"�#�45�1"3"!"+�+	+*	 !��	4�1*�"�!*�	 @OJB	'	 !��	5��7
5"*+�+*�	+*	 !��	#)!2!���	+*	4�+�	62*	 !��	 �"�1*4��
1*��5)21"#��	+*�����!!�+��	�*�%	4,�	+2��+*����	��0

4"�4��	*�	%*#*���"�	4*9����	!��	#�%+"#"�%*�	+*	#2!7
1":�	+*	!��	!0%*��	#*!2!��*�	'	�2	5��+2##"8%	�	4*+"�
*�#�!��	#�%	*!	�39*1�	+*	62*	*�1�	1*#%�!�/0�	!!*/2*	�
2%	4�'��	%<4*��	+*	5�#"*%1*��	��	1�43")%	2%�	5�"�7
�"+�+	 "%:*�1"/��	*%	*!	#�45�	+*	 !��	#)!2!��	4�+�*�
!!*:�%+�	�	 #�3�	4,�	*�12+"��	*F5*�"4*%1�!*�	62*
�*;2*�#*%	*!	#�%�#"4"*%1�	+*	!��	"%:*�1"/�+��*�	*�7
5*#"�!4*%1*	*%	*!	,�*�	+*	 !�	+";*�*%#"�#"8%	#*!2!���
���	<!1"4��	*�	%*#*���"�	+*�����!!��	2%�	5��+2##"8%
�	*�#�!�	62*	��*/2�*	2%��	#�%+"#"�%*�	+*	3"��*/2�"+�+
'	*�1*�"!"+�+	�+*#2�+���
�%	�*�24*%�	!�	"%/*%"*�0�	1"�2!��	*�	2%�	#"*%#"�

*%	 #�%1"%2�	+*�����!!�	 62*	5�*�*%1�	 "%%24*��7
3!*�	5��"3"!"+�+*�	1*��5)21"#���	�!/2%�	+*	!��	5��7
+2#1��	!�/��+��	#�%	*�1�	1*#%�!�/0�	>�%	�"+�	�5��7
3�+��	5��	!�	?��	'	42#>��	�*	*%#2*%1��%	*%	;�7
�*�	�:�%-�+��	+*	*%��'��	#!0%"#���	
�+�	>�#*	5*%7
���	62*	*%	2%	;212��	#*�#�%��	!�	"%/*%"*�0�	+*	8�7
/�%��	 '	 1*9"+��	5*�4"1"�,	%�	 ��!�	 #�*��	 *�1�2#127
���	��/,%"#���	�"%�	1�43")%	:*>0#2!��	5���	!�	!"3*7
��#"8%	#�%1"%2�	'	#�%1��!�+�	+*	;,�4�#���	/*%*�	'
5��1*0%��	 *%	 !��	5�#"*%1*��

,-.*�	�:+
�5!"#�#"�%*�	1*��5)21"#��	+*	!�	"%/*%"*�0�	1"�2!���	�B	�,!:2!��	#��+"�#��	5��#"%���	RB	�!�%�#"8%	#*!2!��	5���	*!

+*�����!!�	+*	#)!2!��	4�+�*	*43�"8%"#���	�B	�*�����!!�	8�*��	�B	�*�����!!�	+*	:����	��%/20%*���	�B	��1"#2!�#"�%*�
!"�1��	5���	�*�	1��%�5!�%1�+���	?B	�)!2!��	42�#2!��*�	*%#�5�2!�+��	*%	�"�1*4��	+*	"%4�:"!"-�#"8%�



8/

��,������������$��%�;,����

�� �%/*��	���	��#�%1"�	(��	@�IILB	
"��2*	*%/"%**�"%/�	�#"*%#*	KEJ	�
IKJ7IKE�

K� �%/*��	���	��#�%1"�	(��	@�IIIB	
"��2*	*%/"%**�"%/�	1>*	#>�!!*%/*�
�>*�+�	�#"	�4	KHJ	�	EK7EO�

L� S"#�=��*�	��	@KJJJB	�F5!��"%/	1>*	1*��"1��'	"%	1"��2*	*%/"%**�"%/�
��12�*	NJL	�	NEN7NEO�

N� �%/*��	��	@KJJJB	
"��2*	*%/"%**�"%/�	��!	
>*�	�	@�B	�	�K7�O�
O� �1�#��	����	��#�%1"�	(��	@KJJ�B	
"��2*	*%/"%**�"%/�	#2��*%1	�1�1*

�%+	5���5*#1��	�%%2	�*:	�*+	OK	�	NNL7NO��
E� �"�!���%�	���	�%/*��	��	@KJJ�B	����5*#1�	;��	��/�%	�%+	1"��2*

�*5!�#*4*%1�	(���	KHO	@OB	�	OGL7OGE�
G� �T%-32�/�	S���	 ��!4�%��	R�	 @KJJJB	U*%�1��%�5!�%1�1"�%�	 ��

1>*	 �"��	 �;	 :"��!	 "%;*#1"�%	 ��	 /�*�1	 ��	=*	 1>�2/>1V	��!	�*+

�+�'	E	�	�II7KJH�

H� R�#>�	 ?���	 ?"%*3*�/�	���	 @�IIHB	��!!	 ;��	4���1��"24	 �%
F*%�1��%�5!�%1��	��12�*	LI�	 �	KLE�

I� 
�3�1��	��	 @KJJ�B	�*#*%1	 5��/�*��	 "%	 1"��2*	 *%/"%**�"%/�	��2/
�"�#�:	
�+�'	E	@�B	�	NHL7NHG�

�J� ��":*�	 ���	 �*�%,%+*-�	 ����	 ���#8%�	 ����	 *1	 �!	 @KJJLB
��%1��:*��"*�	�:*�	 �1*4	#*!!	 �*�*��#>�	
�*%+�	R"�1*#>%�!�	 K�	 �
�JI7��K�

��� R"�%#��	���	��3*'�	���	 @KJJ�B	�1*4	#*!!�	 "%	 1"��2*	*%/"%**�"%/�
��12�*	N�N	�	��H7�K��

�K� ��#�%1"�	 (���	 �%/*��	��	 @�IIIB	
"��2*	 *%/"%**�"%/�	 1>*	 +*�"/%
�%+	 ;�3�"#�1"�%	 �;	 !":"%/	 �*5!�#*4*%1	 +*:"#*�	 ;��	 �2�/"#�!
�*#�%�1�2#1"�%	�%+	1��%�5!�%1�1"�%�	
>*	�%#*1	LON	@�B	�	LK7LN�

�L�	S�%/�	 ���	 �4**��	����	 �>*55��+�	 R(��	 *1	 �!�	 @KJJKB	�	 1�2/>
3"�+*/��+�3!*	 *!��1�4*��	��1	R"�1*#>%�!�	 KJ	 �	 EKJ7EJE�

�N� **�	W���	�*1*���	����	�%+*���%�	WS��	*1	�!�	 @KJJJB	��%1��!!*+
/��=1>	 ;�#1��	 �*!*��*	 ;��4	 �'%1>*1"#	 *F1��#*!!2!��	4�1�"#*��
��12�*	NJH	�	IIH7�JJJ�

�O� *%+!*"%�	���	 �%/*��	��	 @KJJKB	R"�+*/��+�3!*�	 *!��1"#	 �>�5*7
4*4��'	5�!'4*��	;��	5�1*%1"�!	3"�4*+"#�!	�55!"#�1"�%��	�#"*%#*
KIE	�	�EGL7�EGE�	KJJK�

�E� ��#�%1"�	����	�"4��	���	��+��=��"�	���	 *1	 �!�	 @�IIKB	
"��2*7
"%+2#"%/	 3"�4�1*�"�!��	S���*%+�!*	 ���	��1*�"�!�	 �*�*��#>
��#"*1'�	55	LKL7LLJ�

�G� ��";;"1>�	���	��2/>1�%�	��	@KJJKB	
"��2*	*%/"%**�"%/�	#2��*%1
#>�!!*%/*�	 �%+	 *F5�%+"%/	 �55��12%"1"*��	 �#"*%#*	 KIO	 �	 �JJI7
�J�N�

�H� ��":*�	���	�*�%,%+*-�	����	���#8%�	����	 *1	 �!�	 @KJJLB	�*!!
*%#�5�2!�1"�%�	5��4"�*	�%+	5��/�*���	��1	�*+	I	@�B	�	�JN7�JG�

�I� *�%"�	 ��	�*��"�	
��	 @KJJ�B	��%�5���2�	 3"�#�5�2!*�	 ;��	 1>*
*%#�5�2!�1"�%	 �;	 "%�2!"%�4�	 #*!!��	 3"�1��%�5��1	 �%+
3"�#�45�1"3"!"1'�	 ����	
��%�	R"�4*+	�%/	NH	 �	�LLO7�LN��

KJ� �*	����	 ���	���#>*11"�	 ��	 @KJJKB	 �%#�5�2!�1"�%	 �;	 5�%#�*�1"#
"�!*1�	 ;��	 1��%�5!�%1�1"�%	 "%	 +"�3*1*��	 1>*	 2%1�2#>�3!*	 "�!*1��

�*%+�	��!	�*+	H	�	LEL7LEE�

K�� W*�%�	 ���	 "2�	 W��	��%�3�"+/*�	 (�	 @KJJ�B	��+";"#�1"�%	 �;
;"3��3!��1	 /�44�7"%*�;*��%	 �*�5�%�*�	3'	 *F1��#*!!2!��	4�1�"F�	 (
�%:*�1	�*�4�1�!	��G	@�B	�	��K7��H�

KK� W�55*!�	 ��(��	 :�%	��#>�	�(����	���*!�	����	 *1	 �!�	 @KJJ�B	�
%*=	 "%	:":�	4�+*!	 ;��	 1*�1"%/	#��1"!�/*	/��;1�	 �%+	3"�4�1*�"�!��
1>*	 ��33"1	 5"%%�	 52%#>7>�!*	4�+*!�	R"�4�1*�"�!�	 KK	 �	 �NJG7
�N�N�

KL� ?�**+�	���	�%/*��	���	���1"%�	���	*1	�!�	@�IIGB	
"��2*	*%/"%**�"%/
�;	#��1"!�/*	"%	�5�#*�	����	IN	�	�LHHO7�LHIJ�

KN� ���"9%"��*%�	S(����	:�%	��#>�	�(����	�"/%*��	(��	*1	�!	@KJJKB
�!/"%�1*	 ��	 �	 #>��%+��#'1*7+*!":*�'	 �23�1��1*	 "%	 #�43"%�1"�%
="1>	 �	 %�%7=�:*%	 �#�;;�!+	 ;��	 #��1"!�/*	 1"��2*	 *%/"%**�"%/�
R"�4�1*�"�!�	KL	�	�O��7�O�G�

KO� �2%��97��:�%��:"#�	���	 ?�**+�	 ��	 R"��%�	�(��	 *1	 �!�	 @�IIEB
�;;*#1�	�;	4"F"%/	�%	1>*	#�45��"1"�%	�%+	4��5>�!�/'	�;	1"��2*7
*%/"%**�*+	#��1"!�/*�	�4	�%�1	�>*4	�%/	(	NK	�	HOJ7HEJ�

KE ��#�%1"�	����	W"4�	S��	�51�%�	(��	*1	�!�	@�IILB	
"��2*	*%/"%**�"%/
/��=1>	�;	3�%*	�%+	#��1"!�/*�	
��%�5!�%1	���#	KO	 �	�J�I�

KG �"�!���%�	���	����	 (��	�33�11�	S���	 *1	 �!�	 @�IIIB	?2%#1"�%�!
��1*�"*�	/��=%	"%	:"1���	�#"*%#*	KHN	�	NHI7NIL�

KH �>"%����	
��	���	 �U��	 �>247
"4�	���	 *1	 �!�	 @�IIEB	
"��2*7
*%/"%**�*+	>*��1	 :�!:*��	 �21�!�/�2�	 :�!:*	 !*�;!*1	 �*5!�#*4*%1
�12+'	"%	�	!�43	4�+*!�	�"�#�	IN	�	�EN7�EH�

KI �233*!�	(���	@�IIIB	�	%*=7;��7�!+	2�"%��2	3!�++*��	��12�*	LIH
�	�IH7�II�

LJ �3*�5*%%"%/�	 ?��	�*%/�	 (��	 ����	 ((��	 *1	 �!�	 @�IIIB	�*	 %�:�
�*#�%�1"121"�%	�;	 �	 ;2%#1"�%�!	4�44�!"�%	2�"%��'	 3!�++*�	 3'
1"��2*	*%/"%**�"%/�	��1	R"�1*#>%�!	�G	@KB	�	�NI7�OO�

L� ��":*�	 ���	 �*�%,%+*-�	 ����	 ���#8%�	 ����	 *1	 �!�	 @KJJKB
�%#�5�2!�1*+	 #*!!	 1*#>%�!�/'�	 ;��4	�*�*��#>	 1�	4���*1�	
�*%+�
R"�1*#>%�!	KJ	@IB	�	LHK7LHG�

LK ��":*�	 ���	 �*�%,%+*-�	 ����	 ���#8%�	 ����	 *1	 �!�	 �0/�+�
3"���1";"#"�!�	 X62)	 %��	 52*+*	 �5��1��	 >�'	 !�	 3"�"%/*%"*�0�V�
�������	 @�%	5�*��B�

LL ��:*�	��	@KJJKB	�*!!73��*+	1>*��5"*�	/�	!":*�	��1	R"�1*#>%�!	KJ
�	LLI7LNL�

LN ��":*�	���	�*�%,%+*-�	����	���#8%�	����	 *1	 �!�	 @KJJLB	�*!!
4"#��*%#�5�2!�1"�%	 1*#>%�!�/'	 ;��	3"�4*+"#�!	 52�5��*��	%�:*!
"%�"/>1�	�%+	#>�!!*%/*��	
�*%+�	�>��4	�#"	KN	@OB	�	KJG7K�J�

LO �����5�	���	 @KJJ�B	R"���1";"#"�!	 5�%#�*���	4�1*�"�!��	 +*:"#*��
;2%#1"�%	�%+	!"4"1�1"�%��	�"�3*1*�	
*#>%�!	L	@LB�	NL�7NNI�

LE �*	����	���	��4*!�	�?��	
�1���"*="#-�	W�	@KJJKB	��%�"+*��1"�%�
;��	 �2##*��;2!	 1��%�5!�%1�1"�%	�;	 *%#�5�2!�1*+	5�%#�*�1"#	 "�!*1��
�"�3*1�!�/"�	NO	�	�OI7�GL�

LG �>*#��	 ��	 @KJJKB	 +"�3*1*�	 1�"�!	 �1"��	 +*3�1*	 �%	 ��;*1'	 �;
F*%�1��%�5!�%1��	��12�*	N�I	 �	O�

LH S�%/�	S��	�2�	���	
�3�1��	���	*1	�!�	�*:*���!	�;	+"�3*1*�	 "%	4"#*
3'	 F*%�1��%�5!�%1�1"�%	 �;	 �	 3"���1";"#"�!	 5�%#�*��	 "%	 �
5�*:��#2!��"-*+	�23#21�%*�2�	�"1*�	
��%�5!�%1�1"�%	GL	@�B	�	�KK7
�KI�

LI W�3�'��>"�	
��	��4�1�2�	���	 �=�1��	���	 *1	 �!�	 @KJJLB	 �%+*;"%"1*
"�!*1	 5��1*#1"�%	 ;��4	 �21�"442%*	 +*�1�2#1"�%	 "%	 %�%�3*�*
+"�3*1"#	 4"#*	 3'	 �/����*	 4"#��*%#�5�2!�1"�%	 ="1>�21
"442%��255�*��"�%�	
��%�5!�%1�1"�%	GO	 @OB	 �	E�I7EKO�

NJ �"#���%�	R���	 ��%/�	���	 ��:*!��2!�	�?(��	 *1	 �!�	 @KJJLB	 ��!*1
1��%�5!�%1�1"�%	"%	1>*	+"�#��+�%1	1"!�5"�71�74�2�*	4�+*!�	�	%�:*!
�55!"#�1"�%	 �;	 �!/"%�1*	4"#��*%#�5�2!�1"�%	 "%	 1>*	 �12+'	 �;
F*%�/��;1	�*9*#1"�%�	
��%�5!�%1�1"�%	GO	@OB	 �	OII7EJE�

N� �1��"%�	���	�*23*�/*��	 (��	 @KJJKB	�	3"���1";"#"�!	 !":*��	 �1�1*	�;
1>*	��1�	�#"*%#*	KIO	�	�JJO7�JJI�

NK ?!*%+�"/�	���	��!"�*�	?��	�"	?!��"��	���	*1	�!�	@�IIIB	�"/%";"#�%1!'
"45��:*+	 �2�:":�!	 1"4*	 "%	 5"/�	="1>	 #�45!*1*	 !":*�	 "�#>*4"�
1�*�1*+	="1>	�	%�:*!	3"���1";"#"�!	!":*��	�%1	(	��1";	��/�%�	KK	�	GJ�7
GJI�

NL �3�2%��	 ����	 ��%/2!'�	 �W��	��4+'�	����	 *1	 �!�	 @�IIIB
�F1��#��5��*�!	 !":*�	 5*�;2�"�%	 �'�1*4	 ;��	 �2##*��;2!	 >*5�1"#
�255��1	 5*%+"%/	 !":*�	 �*/*%*��1"�%	��	 !":*�	 1��%�5!�%1�1"�%�	�
5�*#!"%"#�!	 #�%1��!!*+	 1�"�!�	
��%�5!�%1	EG	 �	 �OGE�

NN �=�1��	���	��9"�"�	
��	��*+��	���	*1	�!�	@�IIIB	�%	:"1��	*:�!2�1"�%
�;	4*1�3�!"#	;2%#1"�%�	"%	�	3"���1";"#"�!	!":*��	�����	(	NO	�	KII7
LJE�

NO ��-��"*/���	����	 ��1-*��	 (?��	 �5*-�	����	 *1	 �!�	 @KJJKB	 ?"��1
#!"%"#�!	2�*	�;	�	%�:*!	3"���1";"#"�!	 !":*�	�255��1	�'�1*4	@R��B�
�4	(	
��%�5!�%1	K	�	KEJ7KEE�

NE �!!*%�	 (S��	 �����%*"%�	 
��	 R>�1"��	 ��	 @KJJ�B	 �+:�%#*�	 "%
3"���1";"#"�!	 !":*�	+*:"#*��	�*5�1�!�/'	��!	LN	@LB	 �	NNG7NOO�

NG ����"�%"�	 ���	 ��--"�	 ���	 �2:"�%"�	 ����	 *1	 �!	 @KJJKB	 ���!'
*F5*�"*%#*�	="1>	 �	 5��#"%*	>*5�1�#'1*73��*+	3"���1";"#"�!	 !":*�
"%	�#21*	>*5�1"#	;�"!2�*	5�1"*%1��	�%1	(	��1";	��/�%�	KO	�	�IK7KJK�

NH �*1"17 *4�%�	��	 @KJJ�B	�*/*%*��1":*	4*+"#"%*�	��1	R"�1*#>%�!
�I	�	KJ�7KJE�

NI	 �%+�%*!!��	��	@KJJKB	
>*	3*�1	/�*�	�%�	��12�*	NK�	�	HHN7HHE�
OJ �%/*!�:��	���	�2%�*!*��	��	 @�IIIB	��1"�%�!"-"%/	 1>*	+*�"%/	�;

5�!'4*�"#	4�1*�"�!��	
�*%+�	R"�1*#>%�!	�G	 �	NJI7NK��

����	��������������������������
����	���� ��!
	��"���#�!
����������������

����������	
������	��
��	�	���������


